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1. Wprowadzenie

Celem wnioskowanego projektu jest dokonanie weryfikacji koncepcji dotyczacej mozliwosci budowy i
praktycznego wykorzystania wspomaganego przez uzytkownika systemu komputerowego przektadu
typu Human-Aided Machine Translation (HAMT), opartego na zastosowaniu koncepc;ji jezyka
posredniczacego (tzw. interlingua).

Podlegajacy analizie system z zatozenia ma by¢ systemem wielojezycznym oraz ma umozliwi¢
dokonywanie przektadu w dowolnym kierunku pomiedzy dowolnie wybrang parg dostgpnych w nim
jezykéw naturalnych (a takze i sztucznych, jak na przyktad esperanto lub ido). W poczatkowym etapie
weryfikacji koncepcji Human-Aided Machine Translation wnioskowany system analizowany bedzie
gtébwnie pod katem wykorzystania w nim jezykow polskiego i angielskiego.

W etapie kolejnym zostang rozpatrzone réwniez i inne jezyki, przede wszystkim z germanskiej grupy
jezykowej (niemiecki, niderlandzki, afrikaans, szwedzki, norweski, dunski, islandzki) oraz z grupy
jezykéw romanskich (francuski, portugalski — w wersji europejskiej i brazylijskiej, hiszpanski, wtoski,
katalonski, rumunski). Dalsza weryfikacja koncepcji bedzie miata na celu zbadanie mozliwosci
rozszerzenie funkcjonalnosci systemu o wybrane jezyki stowianskie (rosyjski, ukrainski, biatoruski,
czeski, stowacki, stowenski, chorwacki, serbski, bosniacki, macedonski, butgarski) oraz inne jezyki
nalezace do rodziny indoeuropejskiej (grecki, albanski, ormianski, walijski, bretoriski, irlandzki, perski,
hindi, urdu, pendzabski, bengali). Docelowo wnioskowany system uwzgledniat bedzie takze wybrane
jezyki nie nalezace do indoeuropejskiej rodziny jezykowej, ktore sg okreslane mianem jezykdw
nostratycznych (arabski, hebrajski, turecki, wegierski, fihski, estorski, koreanski, japonski). W
przysztosci planowane jest takze podjecie proby rozszerzenia funkcjonalnosci systemu na inne
wybrane jezyki orientalne, takie jak chinski (mandarynski i kantonski), tajski, wietnamski, indonezyjski,
malajski i tagalski.

Juz wstepie nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze przeznaczenie planowanego systemu jest nieco
odmienne, niz ma to miejsce w przypadku w petni automatycznych systeméw komputerowego
przektadu, gdzie na wejscie tego rodzaju systemu zadawany jest zawsze gotowy juz tekst zapisany w
jezyku wyjsciowym przekfadu, ktéry ttumaczony jest nastepnie przez komputer, a na wyjsciu systemu
otrzymujemy w zwigzku z tym gotowy produkt w postaci przektadu rozwazanego tekstu na wybrany
jezyk docelowy.

Tymczasem w przypadku systemu typu Human-Aided Machine Translation ttumaczenie tekstu ma
miejsce bezposrednio na etapie jego powstawania, przy czym tekst podlegajacy przektadowi
tworzony jest przez uzytkownika w tzw. jezyku kontrolowanym, ktéry dopuszcza do uzytku tylko
wybrane konstrukcje sktadniowe danego jezyka naturalnego oraz ma precyzyjnie zdefiniowang
warstwe leksykalng. Natozenie tego rodzaju wiezdéw na tekst tworzony w jezyku wyjsciowym stanowi
gwarancje odpowiednio wysokiej jakosci uzyskiwanych przektadéw, poniewaz w duzym stopniu
wyeliminowane zostaje woéwczas zjawisko wieloznacznosci jezyka naturalnego, zaréwno na poziomie
jego leksyki, jak i morfologii oraz sktadni danego jezyka.
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Analizowany system ma by¢ w zamierzeniu systemem otwartym zaréwno pod wzgledem
leksykalnym, jak i sktadniowym. Otwarcie leksykalne polega na tym, ze dopuszczalna jest rozbudowa
zasobow stownictwa jezyka poprzez dodawanie do lingwistycznych baz danych nowych rekordow —

jednostek leksykalnych. Z kolei otwarcie sktadniowe polega na dopuszczeniu mozliwosci rozbudowy
zestawu dozwolonych struktur sktadniowych o nowe typy zwigzkéw wyrazowych.

Jezeli chodzi o zasoby leksykalne tworzonego systemu, to oprécz podstawowego stownictwa
nalezacego do sfery jezyka ogdlnego, planowane jest rozwijanie zasobow leksykalnych, gtéwnie pod
katem przysztych zastosowan systemu w obszarze nauk Scistych, (matematycznych, technicznych,
ekonomicznych), a takze lingwistyki oraz nauk przyrodniczych, biologicznych i medycznych.

Zaproponowane podejscie oparte na zastosowaniu jezykéw kontrolowanych jako jezykéw
wyjsciowych przektadu powinno istotnie podnies¢ jakos¢ ttumaczen otrzymywanych przy uzyciu
systemu typu Human-Aided Machine Translation.

Whioskowany system moze by¢ prawdopodobnie z powodzeniem stosowany w roli interaktywnych
rozmoéwek turystycznych, z mozliwosciag dalszej rozbudowy w kierunku dodania do nich modutéw
rozpoznawania i syntezy mowy.

Poniewaz dziatanie systemu oparte jest na idei wykorzystania jezyka posredniczacego przektadu
(interlingua), ewentualna rozbudowa systemu o dalsze jezyki powinna by¢ stosunkowo prosta, gdyz
polegac bedzie na dodaniu modutu ttumaczacego z danego jezyka do jezyka posredniczacego i z
jezyka posredniczacego na dany jezyk.

Reasumujac, wnioskowany system powinien by¢ z zatozenia systemem otwartym zaréwno
semantycznie, jak i sktadniowo z mozliwoscia systematycznej rozbudowy o kolejne jezyki.
Ttumaczenie z jezykéw kontrolowanych jest gwarantem wysokiej jakosci uzyskiwanych przektadow.

W realizacje projektu zaangazowany bedzie docelowo przynajmniej kilkunastoosobowy zespot
sktadajacy sie zaréwno z informatykéw (programowanie systemow sieciowych i urzadzen mobilnych),
jak i oséb z wyksztatceniem jezykoznawczym lub filologicznym (tworzenie lingwistycznych baz
danych potrzebnych do funkcjonowania systemu).

Whioskowany system ma w zatozeniu umozliwi¢ sporzadzanie wielu réznych wersji jezykowych
dokumentow tekstowych. System umozliwi ich réwnoczesne wytworzenie dzieki koncepcji
zastosowania jezyka posredniczacego przektadu. W ten sposéb mozna bedzie na przykfad
jednoczesnie tworzy¢ wiele wersji jezykowych wiadomosci SMS lub tekstéw poczty elektroniczne;.

Ponadto proponowany system moze z powodzeniem zastgpi¢ tradycyjne papierowe rozmowki
turystyczne, zapewniajac tym samym efektywng wzajemng komunikacje oséb nie znajacych zadnego
wspolnego im jezyka.

Co istotne, poniewaz wnioskowany system ma by¢ z zatozenia systemem wielojezycznym, dlatego
moze znalez¢ nabywcow nie tylko w Polsce, ale réwniez i w innych krajach, ktérych jezyki narodowe
beda w systemie uwzglednione.

W oparciu o wnioskowany system moga powsta¢ takze mobilne wielojezyczne rozmdwki turystyczne
z dodatkowg opcjg rozpoznawania i syntezy mowy.
Do silnych stron projektu mozna zaliczy¢:
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Nowatorskie podejscie do zagadnienia przektadu komputerowego z wykorzystaniem jezykow
kontrolowanych (system typu typu Human-Aided Machine Translation);

Oparcie dziatania systemu na wykorzystaniu jezyka posredniczacego przektadu — tatwosc
rozszerzania systemu o nowe jezyki;

Otwartos¢ leksykalna systemu — mozliwos¢ poszerzania zasoboéw stownikowych o nowe
jednostki;

Otwartosc¢ sktadniowa systemu — mozliwo$¢ wprowadzania nowych konstrukciji
gramatycznych;

Wielojezycznosé systemu — mozliwos¢ ttumaczenia z dowolnego jezyka uwzglednionego w
systemie na dowolny inny jezyk w nim wystepujacy.

Natomiast za stabg strone projektu mozna uznaé stosunkowo duzy naktad pracy zwigzany z
akwizycja tzw. wzorcéw translacyjnych z wielu réznych jezykdéw $wiata potrzebnych do
sprawnego funkcjonowania systemu.

Ponadto pewnym problemem moze by¢ fakt, ze do korzystania z systemu typu Human-Aided
Machine Translation konieczne jest posiadanie przez jego uzytkownika elementarnej wiedzy o
jezyku (wiadomosci typu, co to jest podmiot, orzeczenie i dopetnienie zdania, co to sg zaimki
osobowe, wskazujgce i dzierzawcze, czym rézni sie strona czynna od biernej itp.), co moze
stanowi¢ w praktyce swego rodzaju bariere utrudniajgca jego powszechne wykorzystanie.
By¢ moze krotkie szkolenie dotyczgce zasad korzystania z systemu bedzie w stanie
skutecznie rozwigzaé ten problem.

Poniewaz podejscie do komputerowego ttumaczenia typu Human-Aided Machine Translation
oparte na jezykach kontrolowanych i jezyku posredniczgcym przektadu jest podejsciem
nowatorskim i zgodnie z wiedzg wnioskodawcéw nie istniejg jeszcze tego typu wielojezyczne
systemy, jest zapewne sprawag dyskusyjna, czy takie nowe rozwigzanie moze kiedys w
przysztosci zdoby¢ wieksza popularnosc¢ i sta¢ sie duzym sukcesem rynkowym oraz czy
potencjalni uzytkownicy do pracy z tego typu systemem bedg sie w stanie przekonac i w
pewnym stopniu przyzwyczaié¢. Jest przy tym rzeczg niezmiernie wazng, aby obstuga
systemu i wspétpraca z nim byty mozliwie jak najbardziej intuicyjne oraz aby obstuga
systemu wymagata od jego uzytkownika jedynie absolutnie niezbednego minimum wiedzy o
jezyku.

rzektad komputerowy wspomagany przez

cztowieka

W chwi

li obecnej historia badan nad automatyzacja przektadu liczy juz ponad 60 lat.

Pierwszy eksperyment, podczas ktdérego ttumaczenie powierzono komputerowi, miat miejsce
juz w roku 1954. Woéwczas za wielki sukces uznano przettumaczenie kilkudziesigciu prostych
zdan jezyka rosyjskiego na jezyk angielski, przy czym komputer positkowat sie w tym celu

jedynie

[1].

16 regutami gramatycznymi i stownikiem dwujezycznym liczgcym zaledwie 250 haset
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W owym czasie panowato powszechne przekonanie, ze catkowite zastgpienie ttumaczy
przysiegtych odpowiednimi programami komputerowymi jest jedynie kwestig

czasu. Jednak kolejne lata pokazaty, jak bardzo sie wéwczas mylono, a przektad komputerowy o
jakosci poréwnywalnej z efektami pracy wyksztatconego w tym celu cztowieka po dzi$ dzieh
pozostaje jedynie niedoscignionym ideatem [2].

Za taki stan rzeczy odpowiedzialne sg przede wszystkim takie zjawiska, jak wieloznacznos¢ i
kontekstowos$¢ wypowiedzi formutowanych w dowolnym jezyku naturalnym. Wystepowanie
wieloznacznych wyrazéw badz wieloznacznych konstrukcji sktadniowych, ktérych znaczenie zalezne
jest dodatkowo od kontekstu ich wystepowania, nie stanowi bynajmniej wiekszego problemu, ktéry
utrudniatby w jakims istotnym stopniu komunikacje miedzyludzkg, aczkolwiek i tutaj zdarzaja sie
niekiedy pomyiki (czasami nawet komiczne) wynikajace z btednej interpretacji, czy tez niezrozumienia
kierowanej do rozmoéwcy wypowiedzi [3].

Tymczasem zastgpienie ludzkiego ttumacza programem komputerowym powoduje, ze uzyskanie
wysokiej jakosci przektadu staje sie niemozliwym do osiggniecia celem, wtasnie na skutek
wystepowania roznego typu wieloznacznosci i kontekstowosci wypowiedzi formutowanych w jezyku
naturalnym [4].

W tym miejscu mozna postawi¢ bardzo wazne pytanie o to, czy dalsze badania nad automatyzacja
przektadu majg jeszcze jakikolwiek sens i czy w ich przypadku mozna spodziewac¢ sie dojscia do
rozwigzania satysfakcjonujgcego dla uzytkownikéw tego typu oprogramowania?

Zdaniem autoréw projektu odpowiedz na tak postawione pytanie jest twierdzaca, jednakze pod
warunkiem spetnienia kilku istotnych postulatéw [5 - 18].

Po pierwsze, system ttumaczenia komputerowego musi by¢ zorientowany na ttumaczenie tekstow z
pewnej okreslonej dziedziny (na przyktad teksty dotyczace nauk technicznych, przyrodniczych,
medycznych itp.) Zaktadanie, ze mozliwe jest stworzenie systemu, ktdry bedzie ttumaczyt dostownie
wszystko, co tylko zostanie zadane na jego wejscie, jest w praktyce niemozliwg do urzeczywistnienia
utopig.

Po drugie, kontroli podlega¢ musi semantyka ttumaczonych tekstéw. W tym celu nalezy opracowaé
dla danej dziedziny odpowiednie stowniki i leksykony, ktérych hasta posiadajg precyzyjnie okreslone
znaczenia.

Po trzecie, musza zosta¢ natozone odpowiednie wiezy na jezyk, w ktérym tworzone sg teksty majgce
podlega¢ przektadowi przez komputer. Wiezy takie dotycza przede wszystkim konstrukgji
gramatycznych, ktére sg dopuszczalne w uzyciu.

Spetnienie powyzszych postulatéw prowadzi do powstania tzw. jezyka kontrolowanego, ktéry
stanowi pewien podzbiér jezyka naturalnego, z ktérego sie pierwotnie wywodzi. Kazde zdanie jezyka
kontrolowanego powinno by¢ zarazem poprawnym zdaniem danego jezyka naturalnego, natomiast
nie kazde zdanie jezyka naturalnego jest zdaniem nalezacym do jezyka kontrolowanego [19].

Jezyki kontrolowane sa najczesciej zamkniete sktadniowo, co oznacza, ze w ich przypadku
dopuszczalne s3 tylko najprostsze i absolutnie niezbedne z punktu widzenia funkcjonowania jezyka
konstrukcje gramatyczne. Natomiast ich leksyka moze podlegaé¢ ciggtemu rozwojowi poprzez
dodawanie do stownika okreslonych haset zwigzanych z dang dziedzing [20].
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Gtéwny nurt prowadzonych obecnie badan nad komputerowym przektadem skupia sie gtéwnie na
pracach dotyczacych systemow w petni automatycznych, w przypadku ktérych na wejscie zadawany
jest gotowy juz tekst zapisany w jezyku zrodtowym, a na wyjsciu systemu oczekujemy pojawienia sie
jego przektadu w jezyku docelowym [1].

Niestety, pomimo wielu lat wytezonych badan, ktére sg prowadzone w rozwazanej dziedzinie nauki,
w petni automatyczny przektad wcigz pozostaje swego rodzaju niedoscignionym ideatem. Co gorsze,
nic nie wskazuje na to, aby w najblizszej przysztosci

co$ miato sie w tym zakresie istotnie zmieni¢, nawet pomimo fozenia na ten cel poteznych srodkéw
finansowych przez takich potentatéw, jak choéby Google [2].

Taki stan rzeczy powoduje, ze by¢ moze warto jest probowaé poszukiwaé w tej dziedzinie innych
niekonwencjonalnych rozwigzan, do ktérych zaliczany jest na przyktad przektad komputerowy
wspomagany przez cztowieka, okreslany angielskojezycznym terminem Human-Aided Machine
Translation (HAMT). Dotychczas ten kierunek badan jest stosunkowo stabo reprezentowany,
poniewaz praktycznie caty wysitek badawczy szedt do tej pory w kierunku rozwoju w petni
automatycznych systeméw komputerowego przektadu [3].

Innym powodem dotychczasowego niktego zainteresowania rozwojem systeméw HAMT jest nieco
inne ich przeznaczenie w poréwnaniu z systemami w petni automatycznymi. Zasadnicza réznica w
zasadach dziatania systeméw w petni automatycznych i systeméw HAMT sprowadza sie do tego, ze
w przypadku systeméw HAMT nie mamy do czynienia z gotowym tekstem zapisanym w jezyku
zroédtowym przektadu, tylko tekst taki tworzony jest niejako w trybie on-line w trakcie interaktywne;
wspotpracy uzytkownika z systemem [4].

Gtéwnym obszarem zastosowan systeméw HAMT jest tworzenie wielojezycznych dokumentow w
miedzynarodowych korporacjach. W takim przypadku uzytkownik systemu HAMT tworzy tekst w tzw.
jezyku kontrolowanym, ktéry stanowi pewien podzbiér danego jezyka naturalnego badz jest wrecz
jezykiem sztucznym, utworzonym specjalnie do tego celu. W przypadku tego rodzaju jezykow
znacznemu ograniczeniu podlega wszechobecna w kazdym jezyku naturalnym wieloznacznos¢, ktéra
jest zasadniczg przyczyng trudnosci napotykanych podczas prac nad automatyzacjg przektadu [5].

Prowadzone obecnie przez autoréw prace stanowig wstep do planowanego na przysztos¢ wigkszego
interdyscyplinarnego projektu, w realizacje ktérego byliby zaangazowani specjalisci z r6znych
dziedzin, takich jak jezykoznawstwo, przektadoznawstwo, filologie poszczegdlnych jezykéw,
informatyka, a zwtaszcza systemy baz danych i inzynieria oprogramowania [6 — 19].

Istote wnioskowanego przez autoréw systemu HAMT stanowi zastosowanie jezyka posredniczacego
przektadu. Z tego powodu proces translacji przebiega dwuetapowo. Najpierw tekst utworzony przez
uzytkownika w jezyku zrédtowym przektadu ttumaczony jest na jezyk posredniczacy, a nastepnie
dopiero z jezyka posredniczacego generowany jest tekst w jezyku docelowym przektadu. Tego
rodzaju podejscie w zdecydowanym stopniu utatwia budowe systemu wielojezycznego, w ktorym
istnieje mozliwos¢ ttumaczenia w obu kierunkach pomiedzy dowolnie wybrana para jezykow.
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3. Idea zastosowania jezyka posredniczacego w
ttumaczeniu komputerowym

Obecnie, w dobie powszechnie panujacej globalizacji $wiata, w wielu obszarach dziatalno$ci
ludzkiej zachodzi konieczno$¢ jednoczesnego ttumaczenia réznego typu tekstéw na wiele
jezykOw Swiata, niekiedy bardzo od siebie odlegtych w sensie genetycznym,

typologicznym i geograficznym.

W ogélnym przypadku, aby méc ttumaczy¢ w dowolnym kierunku pomiedzy

dowolnie wybrang parg sposrdd N jezykdw, nalezatoby opracowac¢ N(N - 1) programow
komputerowej translacji. Tak wiec dla N = 100 jezykdw trzeba bytoby opracowaé az 9900 programow
ttumaczacych. Tak wielkie przedsiewziecie wydaje sie niemozliwe do urzeczywistnienia w praktyce, a
programy komputerowej translacji dokonujace przektadu na przyktad pomiedzy jezykiem gruzinskim
a jezykiem irlandzkim, czy tez pomiedzy jezykiem koreanskim a stowenskim prawdopodobnie nie
powstang nigdy, poniewaz zapotrzebowanie na tego typu aplikacje zapewne jest stosunkowo
niewielkie, chociaz w dobie powszechnej

globalizacji $wiata ewentualnej przydatnosci tego rodzaju oprogramowania nie mozna przeciez z gory
catkowicie wykluczy¢.

W takim wypadku skutecznym rozwigzaniem wydaje sie zastosowanie jezyka posredniczgcego
przektadu, okreslanego tacinskim terminem interlingua. Zastosowanie jezyka posredniczacego
powoduje, ze ttumaczenie pomiedzy jezykiem A i pomiedzy jezykiem B przebiega dwuetapowo. W
pierwszej kolejnosci tekst zapisany w jezyku A przektadany jest na jezyk posredniczacy, a nastepnie
tekst zapisany w jezyku posredniczacym przektadany jest dopiero na jezyk B.

W przypadku tego typu rozwigzania dla N réznych jezykéw $wiata wystarczy opracowaé zaledwie 2N
programéw komputerowej translacji (N programéw ttumaczacych na jezyk posredniczacy i N
programow ttumaczacych z jezyka posredniczacego), aby uzyska¢ mozliwos¢ ttumaczenia w
dowolnym kierunku pomiedzy dowolnie wybrang parg jezykdw.

Zalety przyjecia tego rodzaju rozwigzania wydaja sie by¢ bezdyskusyjne, jednak oparcie
komputerowego przektadu na jezyku posredniczacym tez nie jest bynajmniej pozbawione wad. W
tym wypadku problem polega na tym, ze jednostki leksykalne w jednym jezyku nie majg zwykle
swych doktadnych odpowiednikéw w drugim jezyku, a jedynie ich pola semantyczne w réznym
stopniu sie przenikajg i czesciowo pokrywajg. Wprowadzenie dwuetapowego procesu translaciji,
opartego na wykorzystaniu jezyka posredniczgcego, dodatkowo catg sprawe jeszcze mocno
komplikuje i w efekcie semantyka uzyskanego przektadu moze znacznie dobiega¢ od semantyki
tekstu zapisanego w jezyku zrédtowym.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze rézne jezyki swiata w dos¢ arbitralny sposéb dzielg
otaczajgca nas rzeczywisto$¢ na klasy obiektéw, ktérym nastepnie przypisywane sg jednostki
leksykalne, takie jak na przyktad ,drzewa”, ,ptaki, ,ryby”, ,kamienie”, ,szafy”, ,krzesta”, ,gwiazdy”
itp. Istniejace w tym wzgledzie pomiedzy réznymi jezykami odstepstwa sg niekiedy znaczne i z
punktu widzenia uzytkownika jezyka polskiego moga by¢ niekiedy wrecz zaskakujgce. Na przyktad
przettumaczenie na jezyk japonski polskiego rzeczownika ,,siostra” nie jest wcale rzeczg oczywista,
poniewaz uzytkownik jezyka japonskiego, z jakichs jemu tylko znanych powoddw, musi jeszcze
Centrum Inteligentnych Systemoéw Informatycznych Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw
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koniecznie wiedzie¢, czy siostra, o ktorej jest mowa, jest siostrg mtodsza czy tez siostrg starszg. W
pierwszym przypadku uzytkownik jezyka japonskiego postuzytby sie rzeczownikiem ,imoto”, a w
drugim rzeczownikiem ,onesan”.

Podobnie, aby przettumaczy¢ na jezyk wtoski polski rzeczownik ,,dziecko” trzeba jeszcze zna¢ pte¢
tego dziecka, podczas gdy w jezyku polskim jest to catkowicie nieistotne, poniewaz rzeczownik
»dziecko” jest rodzaju nijakiego. Natomiast w jezyku wtoskim, jesli dziecko jest ptci meskiej, nalezy
postuzy¢ sie rzeczownikiem ,bambino”, a w przypadku przeciwnym rzeczownikiem ,bambina”.

Z kolei arabski rzeczownik ,kalam” oznacza cokolwiek, co stuzy do pisania, na przyktad pioro,
dtugopis, ofdéwek, pisak itp. Zatem jego przektad na jezyk nie jest sprawa tatwa, zwtaszcza gdy nie
dysponujemy szerszym kontekstem ttumaczonej wypowiedzi.

Analizujgc leksyke roznych jezykéw Swiata tego rodzaju przyktadéw mozna wymieni¢ bardzo wiele, a
wprowadzenie jezyka posredniczgcego przektadu dodatkowo catg sprawe jeszcze tylko komplikuje
[20].

Z tego powodu na etapie opracowywania koncepciji systemu komputerowego przektadu
wspomaganego przez cztowieka podjeto decyzje, ze w przypadku wnioskowanego systemu
komputerowego przektadu typu HAMT podstawowymi jednostkami semantycznymi jezyka, ktére
beda podlegaty procesowi przektadu, nie bedg w przewazajgcej liczbie przypadkdéw pojedyncze
wyrazy, ktére sa zwykle wieloznaczne, lecz dtuzsze frazy sktadajace sie z kilku wyrazéw, ktére zwykle
juz mozna przetozy¢ na inny jezyk w sposob jednoznaczny.
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4. Planowany przebieg interakcji uzytkownika z
systemem komputerowego przektadu

W niniejszym punkcie opisano szczegoétowo, w jaki sposob powinna przebiegac interakcja
uzytkownika z systemem komputerowego przektadu typu HAMT, polegajgca na budowaniu
poprawnych syntaktycznie zdan w jezyku zrédtowym przektadu (w tzw. jezyku

kontrolowanym), ktére nastepnie sg ttumaczone przez komputer na jezyk docelowy.
Po uruchomieniu programu komputerowego przektadu typu HAMT ekran monitora

powinien przyja¢ widok, jak przedstawiono na rys. 1.

Select the language you speak

@® English
German
Dutch
French
Italian
Spanish
Esperanto
Polish

Next

Rys. 1. Widok ekranu monitora podczas wyboru jezyka, ktérym postuguje sie uzytkownik programu

Na rozwazanym etapie ma miejsce wybor jezyka, ktdérym postuguje sie uzytkownik programu.
Wszelkie informacje tekstowe poczatkowo zamieszczone sg wytgcznie w jezyku angielskim,
poniewaz jezyk ten jest powszechnie postrzegany jako podstawowy jezyk komunikacji
miedzynarodowej, w zwigzku z czym mozna zaktada¢, ze przedstawione na rys. 1 menu wyboru jest
zrozumiate dla kazdego z uzytkownikéw programu, postugujacego sie na co dzieh dowolnym z
wymienionych na rys. 1 jezykdéw. W celu utatwienia dokonywania wyboru odpowiedniego jezyka
docelowo mozna umiesci¢ obok angielskich nazw odpowiednich jezykdéw takze flagi panstw, w
ktorych dany jezyk petni funkcje jezyka urzedowego.
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Po zaznaczeniu odpowiedniej opcji wyboru jezyka uzytkownik powinien klikng¢ strzatke z napisem
~Next”, aby przejs¢ do kolejnego etapu pracy z programem.

Jezeli jako jezyk, ktorym postuguje sie uzytkownik programu, zostat wybrany jezyk angielski,
woéwczas ekran monitora przyjmuje widok, jak przedstawiono to na rys. 2. Na tym etapie uzytkownik
dokonuje wyboru jezyka zrédtowego przektadu, czyli jezyka, z ktérego program bedzie ttumaczyt,
oraz jezyka docelowego przekfadu, czyli jezyka, na ktéry program bedzie ttumaczyt. Poniewaz
zatozono, ze na etapie wczesniejszym uzytkownik dokonat wyboru jezyka angielskiego jako jezyka,
ktérym sie na co dzien postuguje, dlatego jezyk angielski zaznaczony jest domysinie réwniez jako
jezyk zrodtowy przektadu. Oczywiscie, uzytkownik programu moze te opcje w kazdej chwili zmienic i
jako jezyk zrédtowy przektadu wskaza¢ dowolny inny jezyk znajdujacy sie w menu wyboru.

Source and Target Languages

Source language Target language
@ English @ English
) German () German
() Dutch () Dutch
(© French () French
() Italian () ltalian
() Spanish (C) Spanish
() Esperanto (C) Esperanto
(C) Polish (C) Polish

Next

Rys. 2. Widok ekranu monitora na etapie dokonywania wyboru jezyka zrédtowego i jezyka
docelowego w przypadku, gdy uzytkownik uprzednio zadeklarowat, ze postuguije sie jezykiem
angielskim

Z kolei w przypadku, gdy uzytkownik programu zadeklarowat, ze jego jezykiem ojczystym jest jezyk
polski, wowczas ekran monitora powinien przyjaé¢ widok, jak przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Widok ekranu monitora na etapie dokonywania wyboru jezyka zrodtowego i jezyka
docelowego w przypadku, gdy uzytkownik uprzednio zadeklarowat, ze postuguje sie jezykiem
polskim

Co wiecej, poczawszy od tego momentu wszystkie kolejne komunikaty ukazujgce sie na ekranie
monitora na dalszych etapach pracy z programem zamieszczane bedg juz pojawiaty sie w jezyku
polskim. Reguta ta dotyczy dowolnego z jezykéw, w przypadku ktérego uzytkownik programu
zadeklarowat, ze postuguje sie nim na co dzien w sposoéb biegty. Ponadto w przypadku dokonania
przez uzytkownika wyboru jezyka polskiego, jezyk ten automatycznie zostaje wybrany jako jezyk
zrodtowy przektadu, cho¢ oczywiscie mozna ten wyboér pdzniej zmienié.

Po kliknigciu przycisku z napisem ,,Dalej” uzytkownik systemu przechodzi do kolejnego etapu, w
ktérym musi podja¢ decyzje odnosnie wyboru rodzaju zdania, ktére bedzie chciat przettumaczy¢, co
pokazano narys. 4.
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Wybor rodzaju ttumaczonego zdania

@ Fraza czasownikowa nieprzechodnia
Fraza czasownikowa przechodnia z dopeinieniem blizszym
Fraza czasownikowa przechodnia z dopeinieniami blizszym | dalszym
Tryb rozkazujacy da frazy czasownikowey nieprzechodnie)

Tryb rozkazujqcy dia frazy czasownikowey przechodnie z dopeinieniem blizszym
Tryb rozkazujgcy i frazy czasownikowey przechodniel z dopeinieniem blizszym | dalszym

Forma strony bleme)

Dalej

Rys. 4. Widok ekranu monitora na etapie dokonywania wyboru rodzaju zdania podlegajgcego
procesowi automatycznego przektadu w systemie typu HAMT

Na rozwazanym etapie uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru pomiedzy zdaniem typu SV (ang. Subject -
Verb) z frazg czasownikowg nieprzechodnig, a zdaniami typu SVO (ang. Subject — Verb - Object) z
frazg czasownikowg przechodnig z dopetnieniem blizszym badz fraza czasownikowa przechodniag z
dopetnieniem blizszym i dalszym. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru zdania w formie
trybu rozkazujacego, w ktérym wystepuje fraza czasownikowa nieprzechodnia badz fraza
czasownikowa przechodnia z dopetnieniem blizszym lub fraza czasownikowa przechodnia z
dopetnieniem blizszym i dalszym. Ostatnig z mozliwosci wystepujacych na rozwazanym etapie jest
dokonanie wyboru zdania wystepujacego w formie strony bierne;.

Jak juz uprzednio wspomniano, opracowywany system pomyslany jest jako system otwarty
syntaktycznie, co oznacza, ze w przysztosci moze zosta¢ dodatkowo rozbudowany o mozliwo$ci
tworzenia w nim réwniez innych typéw zdan. Jednak na obecnym etapie ograniczono sie do
uwzglednia w systemie jedynie wymienionych podstawowych typow zdan.

W przypadku dokonania przez uzytkownika wyboru jednej z opciji ,, Tryb rozkazujacy dla frazy
czasownikowej nieprzechodniej”, , Tryb rozkazujacy dla frazy czasownikowej przechodniej z
dopetnieniem blizszym” lub , Tryb rozkazujacy dla frazy czasownikowej przechodniej z dopetnieniem
blizszym i dalszym”, ekran monitora powinien przyja¢ widok, jak pokazano na rys. 5.

Na rozwazanym etapie uzytkownik musi dokona¢ wyboru liczby gramatycznej, w ktérej wystapi fraza

czasownikowa budowanego przez niego zdania w trybie rozkazujgcym. Jak wynika z rys. 5,

uzytkownik musi dokona¢ wyboru pomiedzy liczba pojedyncza, liczbg podwdjng i liczbg mnoga. Jak
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wiadomo, uwzglednienie rowniez formy liczby podwadjnej (tzw. dualisu) jest konieczne ze wzgledu na

takie jezyki, jak na przykfad stowenski i arabski, w ktérych tego rodzaju kategoria gramatyczna nadal
dosy¢ powszechnie wystepuje [20].

Rys. 5. Widok ekranu monitora na etapie dokonywania wyboru liczby gramatycznej dla frazy
czasownikowej wystepujacej w trybie rozkazujgcym

Jezeli uzytkownik systemu na etapie pokazanym na rys. 4 zdecydowat sie na wybér opcji ,, Tryb
rozkazujgcy dla frazy czasownikowej nieprzechodniej”, wéwczas za pomoca systemu
komputerowego przektadu wspomaganego przez cztowieka moze dokona¢ ttumaczenia takich zdan,
jak na przyktad ,,Usiadz!”, ,Nie rozmawiajcie!”, ,Zatanczcie!” itp.

Z kolei w przypadku dokonania wyboru opciji ,, Tryb rozkazujacy dla frazy czasownikowej przechodniej
z dopetnieniem blizszym” uzytkownik moze za pomoca systemu ttumaczy¢ automatycznie na
wybrane jezyki takie zdania jak na przyktad ,Ugotuj zupe!”, ,Nie kupujcie pomaranczy!”, ,Nie deptaj
trawy!” itp.

Analogicznie w przypadku dokonania wyboru opcji ,, Tryb rozkazujacy dla frazy czasownikowej
przechodniej z dopetnieniem blizszym i dalszym” uzytkownik moze dokonywac przektadu takich zdan
jak na przyktad: ,,O0ddaj pienigdze zonie!”, ,Nie kupuijcie cukierkdw dzieciom!”, ,Nie Spiewaj tej
piosenki mojemu bratu!” itp.
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Jednak w celu budowy tego rodzaju zdan uzytkownik musi dokona¢ jeszcze na dalszych etapach
interakcji z systemem wyboru fraz stanowigcych orzeczenie zdania oraz jego dopetnienie blizsze i
ewentualnie dopetnienie dalsze.

Z kolei w przypadku dokonania przez uzytkownika na etapie przedstawionym na rys. 4 jednej z
nastepujacych opcji: ,Fraza czasownikowa nieprzechodnia”, ,,Fraza czasownikowa przechodnia z
dopetnieniem blizszym”, ,,Fraza czasownikowa przechodnia z dopetnieniem blizszym i dalszym” lub
~Forma strony biernej” ekran monitora powinien przyja¢ wyglad, jak pokazano na rys. 6, poniewaz w
nastepnej kolejnosci uzytkownik systemu bedzie musiat podjaé decyzje odnosnie wyboru podmiotu
budowanego przez siebie zdania.

Jak wynika z rys. 6, na rozwazanym etapie uzytkownik, decydujac sie na wybor rodzaju podmiotu
zdania, ma mozliwo$¢ wyboru albo odpowiedniego zaimka osobowego, albo jednej z dostepnych w
formie rozwijanego menu fraz rzeczownikowych. Jak juz uprzednio wspomniano, opracowywany

system planowany jest jako system otwarty leksykalnie, co umozliwi systematyczne wzbogacanie
jego repertuaru o kolejne dostepne do wyboru frazy rzeczownikowe.

Podmiot zdania

(@ Zaimek osobowy

() Fraza rzeczownikowa

Dalej

Rys. 6. Widok ekranu monitora na etapie dokonywania wyboru podmiotu ttumaczonego zdania

Jesli uzytkownik zdecydowat sie na wybér zaimka osobowego w roli podmiotu zdania, wowczas
ekran monitora powinien przybra¢ widok, jak przedstawiono na rys. 7.
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Rys. 7. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru zaimka osobowego jako podmiotu
tltumaczonego zdania

Jak wynika z postaci rys. 7, dokonujac wyboru odpowiedniej formy zaimka osobowego uzytkownik
musi wybra¢ przede wszystkim osobe gramatyczng (pierwsza, druga lub trzecig), a nastepnie liczbe
gramatyczng (pojedynczg, podwojng badz mnoga) i rodzaj gramatyczny (meski lub zenski, a
dodatkowo w trzeciej osobie moze to by¢ réwniez rodzaj nijaki).

Tego rodzaju, na pozoér wygladajgcy dos¢ skomplikowanie, sposéb wyboru formy zaimka osobowego
jest jednak konieczny, poniewaz rézne jezyki $wiata oferujg w tym wzgledzie bardzo rézne
rozwigzania, co zostato ponizej szczegétowo omoéwione na kilku wybranych przyktadach [20].

Jak wiadomo, w jezyku polskim zaimki osobowe podlegajg odmianie przez osoby, liczby i rodzaje
gramatyczne. Jednak system zaimkdéw osobowych jezyka polskiego nie jest bynajmniej w jakis
szczegolny sposob nadmiernie rozbudowany w poréwnaniu z innymi jezykami swiata.

Na przyktad nieco bardziej skomplikowany system zaimkéw osobowych w stosunku do jezyka

polskiego posiada jezyk hiszpanski, w przypadku ktérego prezentuje sie on w sposob nastepujacy
(tab. 1).
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Tab. 1. System zaimkéw osobowych jezyka hiszpanskiego

Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Osoba pierwsza yo nosotros (rodzaj meski)
nosotras (rodzaj zenski)
Osoba druga td vosotros (rodzaj meski)
vosotras (rodzaj zenski)
Osoba trzecia €l (rodzaj meski) ellos (rodzaj meski)
ella (rodzaj zenski) ellas (rodzaj zenski)

Jak wida¢, swego rodzaju ,nowoscig” w stosunku do jezyka polskiego jest wystepowanie w jezyku
hiszpanskim form meskich i zenskich dla zaimkéw ,,my” i ,,wy”. Wyglada to troche tak, jak gdyby kto$
mowit ,my mezczyzni”, ,my kobiety” lub ,,wy mezczyzni”, ,,wy kobiety”. Z kolei w jezyku hiszpariskim
brak jest rodzaju nijakiego.

Jeszcze bardziej ztozony system zaimkdéw osobowych wykazuje na przyktad jezyk stowenski, w
przypadku ktoérego przedstawia sie on w sposéb przedstawiony w tab. 2.

Tab. 2. System zaimkéw osobowych jezyka stowenskiego

Liczba pojedyncza Liczba podwéjna Liczba mnoga
Osoba pierwsza jaz midva (rodzaj meski) mi (rodzaj meski)
midve (rodzaj Zzenski) | me (rodzaj zenski)
Osoba druga ti vidva (rodzaj meski) vi (rodzaj meski)
vidve (rodzaj zenski) ve (rodzaj zenski)
Osoba trzecia on (rodzaj meski) onadva oni
ona (rodzaj zenski)
ono (rodzaj nijaki)

W przypadku jezyka stowenskiego kolejna nowoscia jest pojawienie sie form zaimkdédw osobowych
dla liczby podwdéjnej, ktérych nalezy uzywaé, gdy w danej sytuacji komunikacyjnej wystepuja
doktadnie dwie osoby. Gdyby tego rodzaju formy wystepowaty w jezyku polskim, wéwczas
nalezatoby by¢ moze mowi¢ ,my dwaj”, ,my dwie” lub ,,wy dwaj”, ,wy dwie”.

Jeszcze bardziej skomplikowanego systemu zaimkdéw osobowych mozna dopatrzy¢ sie w jezyku
arabskim, w ktérym réwniez istnieje liczba podwadjna, a dodatkowo w drugiej osobie zaimki osobowe
wykazuja zréznicowanie ze wzgledu na rodzaj gramatyczny (meski lub zenski), w zwigzku z czym
system zaimkéw osobowych jezyka arabskiego wyglada, jak przedstawiono w tab. 3, przy czym
zastosowano w tym wypadku uproszczong transkrypcje fonetyczna.
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_Tab. 3. System zaimk6w osobowych jgzyka arabskiego

. Liczba pojedyncza Liczba podwéjna Liczba mnoga
Osoba pierwsza ana nahnu nahnu
Osoba druga anta (rodzaj meski) antuma antum (rodzaj meski)
anti (rodzaj zenski) antunna (rodzaj zenski)
Osoba trzecia huua (rodzaj meski) huma hum (rodzaj meski)
hija (rodzaj zenski) hunna (rodzaj zenski)

Z kolei znanych jest wiele jezykéw, w przypadku ktérych system zaimkéw osobowych jest
uproszczony do granic mozliwosci, poniewaz zaimki odmieniajg sie jedynie przez osoby i wystepuja
tylko w formach charakterystycznych dla liczby pojedynczej i mnogiej. Tego rodzaju systemy
zaimkdéw osobowych posiadajg, miedzy innymi, wszystkie jezyki nalezgce do rodzin chinsko-
tybetanskiej, uralskiej i attajskiej, a takze jezyki takie, jak japonski, koreanski, indonezyjski, malajski,
tagalski i wiethamski. Sposrdd jezykéw indoeuropejskich tego rodzaju system zaimkéw osobowych
wykazuje miedzy innymi jezyk perski, dla ktérego przedstawia sie on w sposéb przedstawiony w tab.
4 (zastosowano uproszczong transkrypcije fonetyczng).

Tab. 4. System zaimkdw osobowych jgzyka perskiego

Liczba pojedyncza Liczba mnoga
Osoba pierwsza man ma
Osoba druga to szoma
Osoba trzecia 0 anha

Poniewaz opracowywany przez autoréw system typu Human-Aided Machine Translation jest
przewidziany jako system wielojezyczny z mozliwoscia jego dalszej rozbudowy o kolejne jezyki, jest
rzeczg oczywista, ze musi on uwzglednia¢ wszelkie mozliwe niuanse dotyczace systeméw zaimkow
osobowych wystepujgcych w réznych jezykach swiata, czego wyrazem jest swoiste menu wyboru
formy zaimka osobowego, ktére zostato przedstawione na rys. 7.

Z kolei w przypadku, gdy uzytkownik systemu HAMT podczas wyboru podmiotu zdania zdecyduje
sie na wybor frazy rzeczownikowej, wowczas ekran monitora powinien przyja¢ widok, jak
przedstawiono na rys. 8.

W tym wypadku oprocz wyboru odpowiedniej frazy rzeczownikowej z rozwijanego menu, uzytkownik
moze dodatkowo zadecydowaé, czy fraza ta ma by¢ poprzedzona rodzajnikiem nieokreslonym (jest
to opcja domysina) lub rodzajnikiem okreslonym, oczywiscie w przypadku, gdy w danym jezyku
zrodtowym badz docelowym przektadu stosowanie tego rodzaju rodzajnikéw jest dopuszczalne.

Ponadto uzytkownik moze poprzedzi¢ wybrana przez siebie fraze rzeczownikowa odpowiednim
zaimkiem dzierzawczym lub zaimkiem wskazujgcym, przy czym warty zwrécenia blizszej uwagi jest
fakt, ze w projektowanym systemie komputerowego przektadu uwzgledniono tréjstopniowy system
zaimkoéw wskazujgcych, co sprowadza sie do tego, ze istniejg odrebne formy tego rodzaju zaimkéw
dla obiektow znajdujgcych sie w bezposredniej bliskosci osoby, ktdra mowi, obiektéw nieco od niej
oddalonych oraz obiektéw bardzo odlegtych. Tego rodzaju tréjstopniowy system zaimkow
wskazujgcych wystepuje na przyktad w jezyku japonskim, gdzie spotykane sg odpowiednio formy:
kore, sore, are, na oznaczenie znajdujacych sie coraz dalej od méwcy przedmiotow lub osob. Takze
w jezyku hiszpanskim
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wystepuja trzy formy zaimkéw wskazujacych, ktére podlegajg dodatkowo odmianie przez rodzaj
gramatyczny — meski lub zenski: esto/esta, eso/esa, aquello/aquella.

Fraza rzeczownikowa podmiotu

wybor_frazy rzeczownikowej

@ Rodzanik nieokrediony Rodzapk okregiony Zasmek ATer2awcTy
Zaimok wakazuacy Zaimek wskazujacy Zawrrok wekalpacy
(obsek! znajdgacy s bikdey|) (Obokt FnaydaCy wq Saley) (Otwakt Dardro ccbeghy)

Uiczebrik

Dalej

Rys. 7. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru frazy rzeczownikowej jako podmiotu
ttumaczonego zdania

Z rys. 7 wynika ponadto, ze uzytkownik moze jeszcze dodatkowo poprzedzi¢ wybrang przez siebie
fraze rzeczownikowa liczebnikiem (wystepujacym wytacznie w zapisie cyfrowym), przy czym warty
zwrécenia uwagi jest fakt, ze wczesniejszy wybdr opciji ,,Rodzajnik nieokreslony” uniemozliwia dalsze
wprowadzenie liczebnika i na odwrét, wybdér opcji ,Liczebnik” automatycznie blokuje wybor opcji
»Rodzajnik nieokreslony”. Natomiast nie ma zadnych przeszkéd, aby fraza rzeczownikowa
poprzedzona rodzajnikiem okreslonym, zaimkiem dzierzawczym badz zaimkiem wskazujacym byta
dodatkowo uzupetniona przez liczebnik.

W roli fraz rzeczownikowych wystepowa¢ mogg zaréwno pojedyncze rzeczowniki, jak na przyktad
~pies”, ,kot”, drzewo”, ,jezioro”, ,autobus” itp., jak réwniez wyrazy wielosegmentowe, takie jak na
przyktad ,,okret wojenny”, ,podnosnik hydrauliczny”, ,elektrownia atomowa”, ,tranzystor unipolarny”,
»Silnik pradu statego”, ,,pociag towarowy”, ,,chtodnia kominowa”, ,,procesor wielordzeniowy”,
~wirusowe zapalenie opon moézgowych”, ,przektad symultaniczny” itp. Poniewaz opracowywany
system przewidziany jest jako system otwarty leksykalnie, dlatego istnieje mozliwos¢
systematycznego wzbogacania jego warstwy leksykalnej o nowe jednostki (zaréwno pojedyncze
rzeczowniki, jak i wyrazy wielosegmentowe o réznej dtugosci).
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W przypadku, gdy uzytkownik systemu HAMT zdecyduje sie poprzedzi¢ wybrang przez niego fraze
rzeczownikowa zaimkiem dzierzawczym, ekran monitora powinien przyja¢ widok, jak pokazano na
rys. 8. W tym miejscu warto zwroci¢ uwage, ze w przypadku niektérych jezykow, takich jak na

przyktad jezyk arabski, zaimki dzierzawcze nie bedg poprzedzaty wybranej przez uzytkownika frazy
rzeczownikowej, lecz beda dotaczane na zasadzie aglutynacji do ostatniego jej elementu.

Jak wynika z rys. 8, wybo6r odpowiedniej formy zaimka dzierzawczego odbywa sie na identycznej
zasadzie jak wybor zaimka osobowego, poniewaz w przypadku réznych jezykéw swiata wystepuje
odmienny sposoéb zréznicowania tego rodzaju zaimkéw ze wzgledu na osobe, liczbe i rodzaj
gramatyczny.

(C

)

Rys. 8. Widok ekranu monitora w przypadku poprzedzenia frazy rzeczownikowej zaimkiem
dzierzawczym

Po wybraniu przez uzytkownika odpowiedniej frazy rzeczownikowej wystepujacej w roli podmiotu
zdania ekran monitora przyjmuje widok, jak przedstawiono na rys. 9.
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Rys. 9. Widok ekranu monitora po wyborze przez uzytkownika odpowiedniej frazy rzeczownikowej
wystepujacej w roli podmiotu zdania

Na rozwazanym etapie uzytkownik systemu HAMT musi podja¢ decyzje, czy wybrana przez niego
fraza rzeczownikowa posiada dodatkowe okreslenie w postaci innej frazy rzeczownikowej. Domysing
odpowiedzig na zamieszczone na rys. 9 pytanie jest ,Nie”. Jednak w przypadku, gdy uzytkownik
wybierze odpowiedz ,Tak”, wowczas ekran monitora przyjmie wyglad, jak przedstawiono na rys. 10.

W takim wypadku uzytkownik bedzie musiat dokona¢ wyboru kolejnej frazy rzeczownikowej,
stanowigcej okreslenie uprzednio wybranej przez niego frazy rzeczownikowej podmiotu.
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Rys. 10. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru przez uzytkownika frazy rzeczownikowej
stanowigcej okreslenie podmiotu zdania

W etapie kolejnym uzytkownik musi podja¢ decyzje odnosnie tego, czy w budowanym przez niego
zdaniu wystepuje kolejna fraza rzeczownikowa petnigca role podmiotu zdania. W takim wypadku
ekran monitora przyjmuje widok, jak przedstawiono na rys. 11, przy czym domysing odpowiedzig na
tak postawione pytanie jest ,Nie”.

Rys. 11. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji odnosnie
wystepowania kolejnej frazy rzeczownikowej stanowigcej podmiot zdania
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W przypadku dokonania przez uzytkownika wyboru odpowiedzi , Tak” istnieje mozliwos¢ budowy
zdan, w przypadku ktoérych w roli podmiotu wystepuje caty ciag fraz rzeczownikowych, przy czym
wszystkie elementy takiego ciggu sa oddzielane od siebie za pomoca przecinkéw, natomiast dwa
ostatnie jego elementy tgczone sg przez system domysinie spojnikiem ,,i”. W ten sposob w roli
podmiotu moga wystapi¢ na przyktad nastepujace ciagi fraz: ,psy, koty, konie i matpy”, ,lokomotywy
elektryczne, lokomotywy

spalinowe i lokomotywy parowe”, ,tranzystory bipolarne, tranzystory unipolarne, termistory,
warystory i diody potprzewodnikowe” itp.

W etapie kolejnym uzytkownik systemu HAMT musi dokona¢ wyboru frazy czasownikowej petnigcej
role orzeczenia zdania. W przypadku, gdy na etapie pokazanym na rys. 4 uzytkownik dokonat wyboru
formy trybu rozkazujgcego, czyli jednej z opciji: , Tryb rozkazujgcy dla frazy czasownikowe;j
nieprzechodniej”, ,, Tryb rozkazujacy dla frazy czasownikowej przechodniej z dopetnieniem blizszym”
lub ,, Tryb rozkazujgcy dla frazy czasownikowej przechodniej z dopetnieniem blizszym i dalszym”,
woéwczas ekran monitora przyjmie widok, jak pokazano na rys. 12.

Fraza czasownikowa orzeczenia

wybdr _frazy czasownikowe)

@ Forma twierdzaca Forma przeczaca

Dalej

Rys. 12. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru frazy czasownikowej petnigcej role orzeczenia
zdania w formie trybu rozkazujgcego

Jak wida¢ na rys. 12, na omawianym etapie uzytkownik musi dodatkowo okresli¢, czy wybrana przez
niego fraza czasownikowa wystepuje w formie twierdzacej czy przeczace;j.
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Z kolei w przypadku dokonania przez uzytkownika na etapie przedstawionym na rys. 4 wyboru jedne;
z opciji: ,,Fraza czasownikowa nieprzechodnia”, ,Fraza czasownikowa przechodnia z dopetnieniem
blizszym”, ,,Fraza czasownikowa przechodnia z dopetnieniem blizszym i dalszym” lub ,,Forma strony
biernej” ekran monitora powinien przyja¢ wyglad, jak pokazano na rys. 13.

Jak wynika z rys. 13 w rozwazanym przypadku uzytkownik powinien dokona¢ jeszcze wyboru czasu,
w ktérym wystapi¢ ma dana fraza czasownikowa. W przypadku jezyka polskiego uzytkownik moze
dokona¢ wyboru pomiedzy formami czasu terazniejszego, czasu przysztego i czasu przeszitego,
ewentualnie moze zdecydowac sie na wybor formy trybu warunkowego. Oczywiscie, w przypadku
innych jezykéw Swiata wystepujacych w roli jezyka zrédtowego przektadu system czaséw
gramatycznych moze by¢ o wiele bardziej rozbudowany. Poniewaz jednak ttumaczenie w systemie
dokonywane jest poprzez jezyk posredniczacy przektadu (interlingua), bardziej rozbudowane systemy
czasow, ktoére wystepuja w przypadku niektorych jezykow ulegna redukcji do systemu jedynie
szesciu czasow i trybow, do ktérych nalezy: ,,czas terazniejszy trybu orzekajacego”, ,,czas przyszlty
trybu orzekajgcego”, ,czas przeszty trybu orzekajgcego”, ,,czas zaprzeszty trybu orzekajgcego”,
»Czas przeszty trybu warunkowego”, a takze ,,czas zaprzeszty trybu warunkowego”.

Fraza czasownikowa orzeczenia

wybor_frazy _czasownikowej

(@ Czasterazniejszy (O) Czasprzyszty (O) Czasprzeszty (O) Tryb warunkowy

(@ Forma twierdzaca (©) Forma przeczaca

Dalej

Rys. 13. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru frazy czasownikowej petnigcej role orzeczenia
zdania z opcja wyboru czasow i tryboéw gramatycznych
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W etapie kolejny uzytkownik systemu HAMT musi okresli¢, czy wybrana przez niego fraza
czasownikowa petnigca role podmiotu zdania ma by¢ dodatkowo poprzedzona jednym z

czasownikow modalnych, co pokazano na rys. 14. Jak wida¢, domysing odpowiedzig na tak
postawione pytanie jest ,Nie”.

Rys. 14. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji odnosnie
poprzedzenia frazy czasownikowej petnigcej funkcje orzeczenia zdania czasownikiem modalnym

W przepadku udzielenia przez uzytkownika na zamieszczone na rys. 14 pytanie odpowiedzi , Tak”,
ekran monitora powinien przybra¢ wyglad, jak przedstawiono na rys. 15.
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Rys. 15. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru czasownika modalnego poprzedzajgcego fraze
czasownikowa petnigca role orzeczenia zdania

Jak wynika z rys. 15, na etapie planowania systemu zaktada sie, ze uzytkownik systemu HAMT
bedzie miat do wyboru jeden z szesciu réznych czasownikéw modalnych, ktérymi moze poprzedzic
wybrang uprzednio fraze czasownikowa. Do rozwazanych czasownikéw modalnych nalezg taki
czasowniki, jak: ,,chcie¢”, ,potrzebowac”, ,08mielac sie”, ,potrafi¢”, ,méc” oraz ,musie¢”. Jak juz
uprzednio wspomniano, opracowywany system przektadu komputerowego wspomaganego przez
cztowieka jest planowany jako system otwarty sktadniowo, w zwigzku z czym istnieje mozliwosc
wzbogacenia w przysztosci repertuaru dostepnych czasownikéw modalnych o nowe jednostki
leksykalne.

W dalszej kolejnosci uzytkownik systemu HAMT musi dokona¢ wyboru formy ttumaczonego zdania,
co pokazano narys. 16.
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Rys. 16. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru formy ttumaczonego zdania

Jak wynika z rys. 15, uzytkownik moze dokona¢ wyboru pomigedzy zdaniem w formie twierdzacej
badz pytajgcej, przy czym domys$ing opcjg wyboru jest forma twierdzaca.

Z kolei w przypadku zaznaczenia przez uzytkownika opcji zwigzanej z wyborem zdania w formie
pytajacej ekran monitora powinien przybra¢ widok, jak pokazano na rys. 17.
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Rys. 17. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru rodzaju pytania
Jak wida¢ na rys. 17, na rozwazanym etapie uzytkownik musi podja¢ decyzje, czy tworzone przez
niego zdanie pytajace bedzie miescito sie w kategorii pytan ogélnych, czy tez pytan szczegétowych.

Opcjg domysing jest wybdr pytania ogdlnego, natomiast w przypadku dokonania wyboru pytania
szczego6towego ekran monitora przyjmie widok jak na rys. 18.
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Rys. 18. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru rodzaju partykuty pytajacej

Jak wynika z rys. 18, podczas budowy pytania szczegdtowego uzytkownik ma do wyboru szes¢
réznych partykut pytajgcych, takich jak: ,Kto?”, ,Co?”, ,Gdzie?”, ,Kiedy?”,

~Jak?” i ,Dlaczego?”. Za ich pomoca w rozwazanym systemie HAMT mozna zbudowa¢ na przykfad
nastepujace zdania wystepujgce w formie pytajacej: ,,Kto mieszka w miescie?”, ,,Co zostato
ukradzione?”, ,Gdzie twdj brat znalazt te klucze?”, ,Kiedy oni dostang pienigdze?”, ,Jak samochdéd
zostat naprawiony?”, ,,Dlaczego on nie przyjechat do was?” itp.

Jak juz wczesniej wspomniano, opracowywany system HAMT pomyslany jest jako system otwarty
sktadniowo, w zwiazku z czym na kazdym etapie jego rozwoju istnieje mozliwos¢ poszerzenia
dostepnego repertuaru partykut pytajgcych o nowe jednostki leksykalne.

Kolejny etap interakcji uzytkownika z systemem HAMT polega na dokonaniu wyboru formy
dopetnienia blizszego zdania, jesli oczywiscie uprzednio wybrana przez uzytkownika fraza
czasownikowa petnigca role orzeczenia zdania wymaga uzycia tego rodzaju dopetnienia. Jak wynika
z rys. 19 w roli dopetienia blizszego zdania moze wystgpi¢ albo zaimek osobowy, albo fraza
rzeczownikowa.
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Dopetnienie blizsze zdania

@® Zaimek osobowy

Fraza rzeczownikowa

Dalej

Rys. 19. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru formy dopetnienia blizszego zdania

W przypadku wybrania przez uzytkownika domysinej opciji ,,Zaimek osobowy” ekran monitora
powinien przybraé¢ wyglad, jak przedstawiono na rys. 8, dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ wyboru
odpowiedniej formy zaimka osobowego ze wzgledu na osobe, liczbe i rodzaj gramatyczny.

Jesli oba zaimki osobowe wystepujace w roli zaréwno podmiotu, jak i dopetnienia blizszego zdania
wystepuja w trzeciej osobie gramatycznej oraz w tej samej liczbie i rodzaju gramatycznym, woéwczas
ekran monitora powinien przyja¢ wyglad, jak pokazano na rys. 20.

W tym wypadku chodzi o rozstrzygniecie, czy dany zaimek osobowy wystepujacy w roli dopetniania
blizszego zdania nie jest przypadkiem zaimkiem zwrotnym. W ten sposéb mozna wprowadzi¢
rozréznienie pomiedzy zdaniami takimi jak na przyktad: ,On widzi jego” i ,,On widzi siebie” badz ,Oni
oktamuja ich” i ,,Oni oktamuija siebie”, ktére w kazdym wypadku znaczg przeciez co$ zgota
odmiennego.

Jak wynika z rys. 20, jako domysina opcja przyjmowane jest, ze wybrany przez uzytkownika zaimek

osobowy nie jest zaimkiem zwrotnym, czyli w roli podmiotu i dopetniania blizszego zdania wystepuja
fizycznie r6zne osoby. Natomiast w sytuacji gdy zaréwno w roli podmiotu, jaki dopetniania blizszego
zdania ma wystgpi¢ ta sama osoba,

woéwczas uzytkownik systemu HAMT powinien z menu przedstawionego na rys. 20 wybrac
odpowiedz , Tak”.
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Rys. 20. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika systemu decyzji, czy
zaimek osobowy wystepujacy w trzeciej osobie jest zaimkiem zwrotnym

Natomiast w sytuacji, gdy uzytkownik zdecyduje sie na wybér opciji ,,Fraza rzeczownikowa”,
woéwczas ekran monitora powinien przybra¢ wyglad, jak pokazano na rys. 21.
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Rys. 21. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru frazy rzeczownikowej petnigcej role dopetnienia
blizszego zdania

Jak wynika z rys. 21, podobnie jak miato to miejsce podczas wyboru frazy rzeczownikowej petnigcej
role podmiotu zdania, réwniez i w tym wypadku uzytkownik ma mozliwos$¢ poprzedzenia wybranej
przez siebie z menu frazy rodzajnikiem nieokreslonym lub

rodzajnikiem okreslonym, oczywiscie jesli w danym jezyku takie kategorie gramatyczne istnieja.
Podobnie fraza rzeczownikowa petnigca role dopetniania blizszego zdania moze zostaé poprzedzona
zaimkiem dzierzawczym, jednym z trzech mozliwych do wyboru zaimkéw wskazujacych i dodatkowo
zapisanym w formie cyfrowej liczebnikiem.

Jezeli uzytkownik zdecydowat sie poprzedzi¢ fraze rzeczownikowa petnigca role dopetnienia
blizszego zdania zaimkiem dzierzawczym wystepujacym w trzeciej osobie, a w roli podmiotu zdania

wystgpit zaimek osobowy réwniez w trzeciej osobie i w tej samej liczbie i rodzaju gramatycznym,
woéwczas ekran monitora przyjmie wyglad, jak pokazano na rys. 22.
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Czy zaimek dzierzawczy wystepujacy w trzeciej osobie

jest zaimkiem zwrotnym?

Tak

Dalej

Rys. 22. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika systemu decyzji, czy
zaimek dzierzawczy wystepujgcy w trzeciej osobie jest zaimkiem zwrotnym

Jak wynika z rys. 22, opcja domysina jest odpowiedz ,Nie”. Natomiast, gdy rozwazany zaimek
osobowy ma by¢ zaimkiem zwrotnym, woéwczas uzytkownik musi zaznaczy¢ odpowiedz , Tak”.

Dzieki wprowadzeniu tego rodzaju rozréznienia mozliwy jest za pomoca opracowywanego systemu
typu HAMT prawidtowy przektad zdan w jezyku angielskim, takich jak na przyktad ,He took his car”.
W zaleznosci od rodzaju decyzji podjetej przez uzytkownika na etapie przedstawionym na rys. 22
rozwazane angielskie zdanie zostanie przettumaczone na jezyk polski albo jako ,,On wziat jego
samochdéd”, albo jako ,,On wzigt swoj samochoéd”.

Jak wida¢, w rozwazanym przypadku jezyk polski jest bardziej szczegdtowy w opisie danego
fragmentu rzeczywistosci w poréwnaniu z jezykiem angielskim, stad na etapie projektowania systemu
HAMT konieczne byto wprowadzenie tego rodzaju rozréznienia w zakresie ttumaczenia zaimkow
dzierzawczych.

W przypadku gdy uzytkownik systemu zdecydowat sie na wybér odpowiedniej frazy rzeczownikowej
wystepujacej w roli dopetniania blizszego zdania, woéwczas w kroku kolejnym musi podja¢ decyzje,
czy wybrana przez niego fraza posiada dodatkowe okreslenie. Tego rodzaju wyboér dokonywany jest
za pomocg menu przedstawionego na rys. 23.

Na przykfad, jesli uzytkownik wybrat fraze ,samochdéd sportowy”, jako jej dodatkowe okreslenie moze
nastepnie wybraé¢ przyktadowo fraze ,moj starszy brat”, w zwigzku z czym zostanie utworzona
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dtuzsza fraza ,samochdéd sportowy mojego starszego brata”, ktéra wystapi w roli dopetniania
blizszego zdania.

Rys. 23. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika systemu decyzji
odnosnie wystepowania dodatkowego okreslenia dla frazy rzeczownikowej wystepujacej w roli
dopetnienia blizszego

Z kolei okreslenie dla frazy rzeczownikowej dopetniania blizszego wybierane jest za pomocg menu
przedstawionego na rys. 24.
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Rys. 24. Widok ekranu monitora w przypadku dokonywania przez uzytkownika wyboru okreslenia dla
frazy rzeczownikowej dopetniania blizszego zdania.

Jak wynika z rys. 24, fraza rzeczownikowa stanowigca dodatkowe okreslenie dla frazy
rzeczownikowej petnigcej role dopetniania blizszego zdania moze zosta¢ poprzedzona rodzajnikiem
nieokreslonym, rodzajnikiem okreslonym, zaimkiem dzierzawczym, jednym z dostepnych w danym
jezyku zaimkéw wskazujgcych, a ponadto moze by¢ dodatkowo uzupetniona liczebnikiem w postaci
zapisu cyfrowego.

W kolejnym etapie uzytkownik systemu HAMT musi podja¢ decyzje, czy wystepuje w budowanym
przez niego zdaniu kolejna fraza rzeczownikowa petnigca role dopetnienia blizszego zdania, co
pokazano na rys. 25.
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Rys. 25. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji, czy w
budowanym przez niego zdaniu wystepuje kolejna fraza rzeczownikowa w roli dopetnienia blizszego
zdania

Jak wynika z rys. 25, domysing odpowiedzig na tak postawione pytanie jest ,,Nie”. Jednak w
przypadku, gdy uzytkownik wybierze opcje , Tak”, mozliwe jest budowanie dtuzszych fraz,
sktadajgcych sie z wielu cztonéw, przy czym dwa ostatnie z nich tgczone sg automatycznie przez
system spojnikiem ,,i”. Postepujac w ten sposodb uzytkownik systemu HAMT moze utworzy¢ na
przyktad nastepujace frazy: ,grzyby niejadalne i grzyby trujgce”, ,elektrownie wodne, elektrownie z
turbinami gazowymi i elektrownie szczytowo-pompowe”, ,jezyki programowania wysokiego poziomu,
jezyki skryptowe i jezyki asemblerowe” itp.
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Rys. 26. Widok ekranu monitora w przypadku dokonywania przez uzytkownika wyboru formy
dopetnienia dalszego zdania

W przypadku, gdy uzytkownik systemu HAMT na etapie przedstawionym na rys. 4 zdecydowat sie na
wybor w roli orzeczenia zdania frazy czasownikowej wymagajgcej zarowno dopetniania blizszego, jak
i dalszego, wéwczas ekran monitora powinien przybra¢ wyglad, jak pokazano na rys. 26.

Za pomoca przedstawionego na rys. 26 menu, uzytkownik moze dokona¢ wyboru, czy dopetnieniem
dalszym zdania ma by¢ fraza rzeczownikowa czy zaimek osobowy.

Fraza rzeczownikowa dopetniania dalszego zdania wybierana jest za pomocg menu przedstawionego
narys. 27.
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Rys. 27. Widok ekranu monitora w przypadku dokonywania przez uzytkownika wyboru frazy
rzeczownikowej wystepujacej w roli dopetnienia dalszego zdania

Jak wida¢ na rys. 27, fraza rzeczownikowa petnigca role dopetniania dalszego zdania moze zostaé
poprzedzona rodzajnikiem nieokreslonym, rodzajnikiem okreslonym, zaimkiem dzierzawczym, jednym
z dostepnych w danym jezyku zaimkdéw wskazujgcych, a takze moze zosta¢ dodatkowo uzupetniona
liczebnikiem w postaci zapisu cyfrowego.

Jezeli uzytkownik systemu zdecydowat sie na wybér zaimka dzierzawczego w trzeciej osobie, a
podmiot zdania réwniez wystapit w trzeciej osobie oraz w tej samej liczbie i rodzaju gramatycznym,
woéwczas ekran monitora przyjmie widok, jak pokazano na rys. 22, poniewaz uzytkownik bedzie
musiat rozstrzygnaé, czy dany zaimek dzierzawczy jest zaimkiem zwrotnym.

W kroku kolejnym uzytkownik systemu HAMT musi rozstrzygnaé, czy wybrana przez niego fraza
rzeczownikowa petnigca role dopetnienia dalszego zdania posiada dodatkowe okreslenie w postaci

kolejnej frazy rzeczownikowej. Domysing odpowiedzig na tak postawione pytanie jest ,Nie”, a wybér
dokonywany jest za posrednictwem menu przedstawionego na rys. 28.
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Rys. 28. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji odnosnie
tego, czy w budowanym przez niego zdaniu wystepuje dodatkowe okreslenie dla frazy
rzeczownikowej petnigcej role dopetnienia dalszego

W przypadku gdy uzytkownik systemu podjat decyzje, ze fraza okolicznikowa dopetniania dalszego

zdania ma posiada¢ dodatkowe okreslenie w postaci kolejnej frazy rzeczownikowej, wowczas ekran
monitora powinien przybra¢ wyglad, jak pokazano na rys. 29.
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Rys. 29. Widok ekranu monitora w przypadku wyboru przez uzytkownika sytemu dodatkowego
okreslenia dla frazy rzeczownikowej petnigcej role dopetnia dalszego zdania

W etapie kolejnym uzytkownik systemu musi podja¢ decyzje odnosnie tego, czy wystepuije kolejna

fraza rzeczownika petnigca role dopetniania dalszego budowanego przez niego zdania. W tym
wypadku ekran monitora powinien przyja¢ widok, jak pokazano na rys. 30.
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Rys. 30. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika systemu decyzji
odnos$nie wystepowania kolejnej frazy rzeczownikowej w roli dopetnienia dalszego zdania

W etapie kolejnym uzytkownik musi wypowiedzie¢ sie odnosnie tego, czy na koricu budowanego

przez niego zdania wystepuje jeszcze jakas dodatkowa fraza okolicznikowa. Wybér wiasciwej
odpowiedzi dokonywany jest za posrednictwem menu przedstawionego na rys. 31.
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Rys. 31. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika systemu decyzji
odnosnie wystepowania dodatkowej frazy okolicznikowej na koricu budowanego przez niego zdania

Jak wynika z rys. 31, domysing odpowiedzig na tak postawione pytanie jest ,,Nie”. Natomiast w
przypadku dokonania przez uzytkownika wyboru odpowiedzi ,, Tak” ekran monitora powinien przybra¢
wyglad, jak pokazano na rys. 32.

W tym wypadku uzytkownik dokonuje wyboru wtasciwej frazy okolicznikowej za pomocag rozwijanego

menu, w ktérym dostepne sa wszelkie frazy okolicznikowe, ktére zostaty uwzglednione w systemie
HAMT.
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wybor_frazy_okolicznikowej

Rys. 32. Widok ekranu monitora w przypadku dokonywania przez uzytkownika wyboru frazy
okolicznikowej

Po wybraniu odpowiedniej frazy okolicznikowej uzytkownik musi jeszcze podja¢ decyzje, czy w
budowanym przez niego zadaniu wystepuje kolejna fraza okolicznikowa, co pokazano na rys. 33.
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Rys. 33. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji, czy na
koncu budowanego przez niego zdania wystepuje kolejna fraz okolicznikowa

Jak wynika z rys. 33, domysing odpowiedzig na tak postawione pytanie jest ,,Nie”, natomiast w
przypadku, gdy uzytkownik systemu pragnie wzbogaci¢ tworzone przez siebie zdanie o kolejng fraze
okolicznikowa, wéwczas musi zaznaczy¢ opcje ,, Tak”. W takim wypadku ekran monitora powinien
przyja¢ wyglad, jak pokazano na rys. 32, aby umozliwi¢ wybér kolejnej frazy okolicznikowe;.

Jak wida¢, budowane przez uzytkownika zdanie moze zosta¢ zakonczone ciggiem fraz

okolicznikowych o dowolnej dtugosci. W roli fraz okolicznikowych mogg wystgpi¢ réznego typu
wyrazenia stanowigce okoliczniki miejsca, czasu, sposobu, przyczyny, celu itp. Jako

przyktad tego rodzaju fraz okolicznikowych mozna poda¢: ,,nad jeziorem”, ,w lesie”, ,w domku
letniskowym?”, ,,péznym wieczorem”, ,w grudniu zesztego roku”, ,za dwa lata”, ,w ogromnym
pospiechu”, ,z zazenowaniem”, ,,z wielkg przyjemnoscia” itp.

Po dokonaniu przez uzytkownika wyboru ostatniej frazy okolicznikowej ekran monitora powinien
przybra¢ wyglad, jak pokazano na rys. 34.
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Rys. 34. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji, czy
wystepuje kolejne zdanie ztozone wspétrzednie lub podrzednie.

Na rozwazanym etapie uzytkownik systemu musi podjg¢ decyzje, czy budowane przez niego zdanie
jest zdaniem prostym, czy tez wystepuje kolejne zdanie ztozone z nim wspétrzednie lub podrzednie.
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wybor_frazy_tgcznikowej

Rys. 35. Widok ekranu monitora w przypadku dokonywania przez uzytkownika wyboru elementu
taczacego zdania ztozone wspoétrzednie badz podrzednie

Jak wynika z rys. 34, domys$ing odpowiedzig na tak postawione pytanie jest ,Nie”. Natomiast w
przypadku zaznaczenia przez uzytkownika opcji ,,Tak” ekran monitora powinien przybra¢ wyglad, jak
przedstawiono na rys. 35.

W takim wypadku uzytkownik powinien dokona¢ wyboru z rozwijanego menu elementu tgczacego
oba zdania. Jako przykfad tego rodzaju tacznikébw mozna wymienic: ,,i”, ,lub”, ,albo”, ,a", ,ale”,
slecz”, ,poniewaz”, ,zanim”, ,podczas, gdy”, ,po tym, jak”, ,po to, aby” itp.

Po dokonaniu wyboru elementu tgczacego oba zdania uzytkownik przechodzi do etapu pokazanego
narys. 4, aby moéc zbudowac kolejne zdanie ztozone wspétrzednie badz podrzednie ze zbudowanym
dotychczas przez niego zdaniem.

Jak wida¢, postepujac w opisany sposoéb uzytkownik ma mozliwos¢ utworzenia dowolnej dtugosci
ciggu zdan prostych ztozonych ze sobg wspotrzednie lub podrzednie.

Po wprowadzeniu wszystkich elementdéw ostatniego z budowanych zdan ztozonych wspétrzednie
badz podrzednie ekran monitora przyjmuje widok, jak pokazano na rys. 36.
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Rys. 36. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji, czy za
pomoca systemu HAMT chce przettumaczy¢ kolejne zdanie proste bgdz ztozone

Na rozwazanym etapie uzytkownik musi podja¢ decyzje, czy za pomoca systemu HAMT chce
przettumaczy¢ kolejne zdanie proste badz ztozone. Domys$ing odpowiedzig na tak sformutowane
pytanie jest , Tak”. W takim wypadku ekran monitora powinien przyja¢ wyglad, jak pokazano na rys.
4,

Natomiast, gdy uzytkownik nie chce juz thumaczy¢ za pomoca systemu HAMT kolejnego zdania,
woéwczas musi dokonaé wyboru opciji ,Nie”. W takim wypadku ekran monitora przyjmie widok, jak
pokazano na rys. 37.

Na rozwazanym etapie uzytkownik systemu HAMT musi podja¢ decyzje, czy chce zakonczy¢ w tym
momencie dziatanie programu. Domysing odpowiedzig na tak postawione pytanie jest ,Nie”.
Wowczas nastapi przejscie do etapu pokazanego na rys. 3, gdzie istnieje mozliwo$¢ dokonania
zmiany jezyka zrédtowego przektadu badz jezyka docelowego (jezykéw docelowych) przektadu.

Natomiast w przypadku dokonania przez uzytkownika wyboru opcji , Tak” system HAMT powinien
zakonczy¢ swoje dziatanie.
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Czy zakonczy¢ dziatanie programu?

Dalej

Rys. 37. Widok ekranu monitora w przypadku podejmowania przez uzytkownika decyzji, czy dziatanie
systemu HAMT ma zosta¢ w tym momencie zakonczone

5. Mechanizmy lezgce u podstaw funkcjonowania
systemu HAMT

Jak juz we wstepie wspomniano, w przypadku projektowanego systemu

komputerowego przektadu typu HAMT ttumaczenie dokonywane jest dwuetapowo. W pierwszej
kolejnosci zbudowane przez uzytkownika systemu zdanie w jezyku kontrolowanym (proste bgdz
ztozone wspétrzednie lub podrzednie) ttumaczone jest na jezyk posredniczacy (tzw. interlingua).
Otrzymany przektad wprowadzonego przez uzytkownika systemu na jego wejscie zdania jest jedynie
wewnetrzng sprawg systemu, w zwigzku z czym tekst w jezyku posredniczacym przektadu jest dla
uzytkownika catkowicie nie widoczny, a stuzy on jedynie do wygenerowania przektadéw w wybranych
przez uzytkownika jezykach docelowych.

Tak naprawde uzytkownik systemu nie musi by¢ nawet swiadomy istnienia jezyka posredniczacego
przektadu, poniewaz tworzone przez komputer teksty w jezyku posredniczgcym przektadu sa dla
uzytkownika niedostepne.

Dzieki zastosowaniu koncepciji jezyka posredniczacego przektadu opracowywany przez autoréw
system jest systemem otwartym na dodawanie do niego nowych jezykdéw. W tym celu dla kazdego z
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nowododanych jezykéw nalezy opracowac po jednym programie ttumaczacym z niego na jezyk
posredniczacy oraz po jednym programie ttumaczacym z jezyka posredniczacego na wybrany jezyk.

Jak juz uprzednio wspomniano, istotne podniesienie jakosci przektadu mozna uzyskaé poprzez
natozenie swego rodzaju wiezéw na jezyk zrodtowy, poprzez dopuszczanie do uzytku jedynie
wybranych struktur sktadniowych i precyzyjne okreslenie mozliwych do uzytku zasobow leksykalnych
danego jezyka. Z tego powodu opracowywany przez autorow system jest systemem ttumaczacym
teksty zapisane w jezykach kontrolowanych, ktére stanowig jedynie pewien podzbiér jezykéw
naturalnych, na ktérych sg wzorowane. Jest przy tym wazne, aby podzbiér ten byt dostatecznie
mocny, aby w rozwazanych jezykach kontrolowanych mozna byto wyrazi¢ wszelkie potrzebne tresci
dotyczace dziedziny, w ramach ktérej dokonywany bedzie przektad tekstow.

Opracowywany przez autoréw system jest pomyslany jako system otwarty zaréwno leksykalnie, jak i
sktadniowo, co oznacza, ze zasoby stownikowe systemu moga by¢ systematycznie uzupetniane o
nowe jednostki leksykalne.

Oczywiscie, proces wprowadzania nowych jednostek leksykalnych musi za kazdym razem
uwzglednia¢ jednoczesnie wszystkie jezyki wystepujace w systemie. Co wigcej, wprowadzenie nowe;j
jednostki leksykalnej moze niekiedy wymusza¢ konieczno$¢ modyfikacji leksyki jezyka
posredniczacego, tak aby przektad z takiego jezyka byt zawsze leksykalnie jednoznaczny z punktu
widzenia wszystkich wystepujacych w systemie jezykéw naturalnych.

Chodzi w tym wypadku o to, ze niekiedy przekiad leksemu jednego jezyka na drugi jest mozliwy
jedynie poprzez wykorzystanie hiponimow tego leksemu, w sytuacji gdy jezyk docelowy przektadu
jest w tym wypadku bardziej szczegétowy w opisie danego fragmentu rzeczywistosci. Na przyktad
angielski rzeczownik ,,pipeline” (rurocigg) moze zosta¢ przettumaczony na jezyk francuski jedynie
poprzez uzycie jednego z dwdch jego hiponimoéw: ,oléoduc” (ropociag) badz ,,gazoduc” (gazociag),
poniewaz ich hiperonim w jezyku francuskim w ogole nie wystepuje. Tego rodzaju przyktadow
zrdéznicowanego poziomu szczegétowosci opisu Swiata w przypadku réznych jezykéw naturalnych
mozna wymieni¢ bardzo wiele, co jest przyczyna sporych trudnosci wystepujacych podczas
prowadzenia prac nad zasobami leksykalnymi jezyka posredniczacego przektadu [6, 7].

Z kolei otwarcie sktadniowe projektowanego przez autoréw systemu polega na mozliwosci
wprowadzania dodatkowych struktur sktadniowych zaréwno do jezyka posredniczacego przektadu,
jak i do poszczegolnych jezykéw kontrolowanych wystepujacych w roli jezykéw zrodtowych. W swym
poczatkowym etapie rozwoju opracowywany system komputerowego przektadu wspomaganego
przez cztowieka jest przewidziany jedynie do ttumaczenia zdan prostych typu SVO (ang. Subject —
Verb - Object) wystepujacych zaréwno w stronie czynnej, jak i biernej. Jednak docelowo reguty
sktadniowe systemu muszg by¢ rozbudowane w ten sposoéb, aby umozliwi¢ rowniez automatyczny
przektad ré6znego typu zdan ztozonych (wspoétrzednie, podrzednie, warunkowych, czasowych itp.).
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Rys. 38. llustracja zasad funkcjonowania wielojezycznego systemu komputerowego przektadu
opartego na jezyku posredniczacym (interlingua)

jezyk
angielski

x 2 JezyK 5
Nc | €— | posredniczacy | €—» o N
25 interlingua @ x

7
% >
2 29 c,\o )
&% ¥
pisyode|
NAzZa[

Reasumujac, dzieki wprowadzeniu koncepciji jezyka posredniczacego przektadu mozliwg jest budowa
systemu wielojezycznego komputerowego ttumacza, za posrednictwem ktérego mozna bedzie
dokonywa¢ przektadéw w obu kierunkach pomiedzy dowolnie wybrang parg jezykdéw. Idea
wykorzystania jezyka posredniczacego przektadu zostata przedstawiona schematycznie na rys. 37.

Planowane jest oparcie leksyki jezyka posredniczacego przektadu gtéwnie na jednostkach
leksykalnych jezyka polskiego, ktére w niektérych wypadkach moga zosta¢ rozbudowane w razie
koniecznosci o stosowne komentarze doprecyzowujace ich znaczenie. Taka sytuacja bedzie
wystepowata kazdorazowo, gdy w danym przypadku ktory$ z jezykdéw uwzglednionych dotychczas w
systemie HAMT bedzie bardziej szczegotowy w opisie rozwazanego fragmentu rzeczywistosci niz
jezyk polski.

Wiedza lingwistyczna potrzebna do funkcjonowania planowanego przez autoréw systemu
komputerowego przektadu typu HAMT zapisana jest w odpowiednich plikach tekstowych.
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Przewidziane sg odrebne pliki dla fraz rzeczownikowych, fraz czasownikowych i fraz typu
okolicznikowego, przy czym istniejg odrebne pliki potrzebne do ttumaczenia wymienionych rodzajow

fraz z danego jezyka naturalnego na jezyk posredniczacy i z jezyka posredniczacego na dany jezyk
naturalny.

W przypadku ttumaczenia fraz rzeczownikowych z jezyka polskiego na jezyk posredniczacy
potrzebna do tego wiedza lingwistyczna zapisana jest w pliku:

Polish_INT_Noun.txt
Przyktadowy rekord danych zapisanych w rozwazanym pliku moze przyja¢ nastepujaca postac:

*drzewo owocowe$drzewo owocowe$drzewa owocowego$drzewu owocowemu$ drzewo owocowe
$drzewem owocowym$drzewie owocowym%_drzewo_owocowe&1&3#

Kazdy tego typu rekord danych zapisany w pliku Polish_INT_Noun.txt rozpoczyna si¢ znakiem ,,*”
ktérym wystepuje fraza rzeczownikowa, ktéra uzytkownik moze wybraé¢ z rozwijanego menu. W
rozpatrywanym tutaj przypadku tego typu frazg jest fraza rzeczownikowa ,,drzewo owocowe”.

» PO

Nastepnie po kolejnych znakach ,$” wystepuja odpowiednie formy gramatyczne rozwazanej frazy
rzeczownikowej, odpowiadajgce szesciu kolejnym przypadkom jezyka polskiego, ktérymi sg
odpowiednio: mianownik, dopetniacz, celownik, biernik, narzednik i miejscownik.

W dalszej kolejnosci po znaku ,,%” wystepuje ttumaczenie rozwazanej frazy na jezyk posredniczacy
przektadu. W rozpatrywanym przypadku ttumaczeniem tym jest wyrazenie ,,_drzewo_owocowe”. Jak
juz uprzednio wspomniano, warstwa leksykalna jezyka posredniczacego zostata oparta gtdwnie na
jednostkach leksykalnych jezyka polskiego, przy czym w niektérych przypadkach jednostki te musza
zosta¢ uzupetnione o stosowne komentarze doprecyzowujgce ich znaczenie, jesli ktorys z jezykow
uwzglednionych w systemie HAMT tego rodzaju doprecyzowania wymaga.

Dalej po znaku ,,&” zamieszczona jest informacja dotyczaca liczby gramatycznej, w ktorej wystepuje
dana fraza rzeczownikowa jezyka polskiego, przy czym w tym miejscu moga wystapic jedynie dwie
rézne wartosci: 1 lub 2. Pojawienie sie tam jedynki oznacza, ze dana fraza rzeczownikowa wystepuije
w liczbie pojedynczej, co ma miejsce w rozpatrywanym przyktadzie. Natomiast pojawienie sie na
rozpatrywanej pozycji dwéjki oznacza, ze dana

fraza rzeczownikowa wystepuje w liczbie mnogiej. Tego rodzaju informacja jest niezbedna do
zachowania zwigzku zgody pomiedzy podmiotem a orzeczeniem zdania.

Po kolejnym znaku ,,&” wystepuje informacja dotyczgca rodzaju gramatycznego danej frazy
rzeczownikowej. Na rozpatrywanym polu moga pojawi¢ sie jedynie trzy rézne wartosci: 1, 2 lub 3,
ktére odpowiadajg rodzajowi meskiemu, zehskiemu i nijakiemu. Jak wida¢ w rozpatrywanym
przypadku w polu tym wystepuje trojka, poniewaz fraza rzeczownikowa ,,drzewo owocowe” jest
rodzaju nijakiego.

Znak ,#” konczy zapis rekordu danych dla rozpatrywanej frazy rzeczownikowej. W przypadku, gdy
dana fraza rzeczownikowa moze wystgpi¢ takze w liczbie mnogiej, w pliku Polish_INT_Noun.txt
powinny pojawi¢ sig jeszcze dwa kolejne rekordy danych:

*drzewa owocowe [dwa]$drzewa owocowe$drzew owocowych$drzewom owocowym$ drzewa
owocowe$drzewami owocowymi$drzewom owocowym%_drzewo_owocowe_D&28&2#
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*drzewa owocowe [wiecej niz dwa]$drzewa owocowe$drzew owocowych$drzewom owocowym$
drzewa owocowe$drzewami owocowymi$drzewom owocowym%_drzewo_owocowe_P&28&2#

W zwigzku z powyzszym uzytkownik systemu HAMT moze z rozwijanego menu wybra¢ fraze
rzeczownikowa ,drzewa owocowe [dwa]” badz fraze rzeczownikowa ,drzewa owocowe [wiecej niz
dwa]”, w zaleznosci od tego, ile tych drzew owocowych ma aktualnie na mysli. Jak juz wspomniano,
wprowadzenie tego rodzaju rozréznienia jest konieczne ze wzgledu na jezyki takie, jak na przyktad
arabski, sanskryt, stowenski, jezyki tuzyckie (gérnotuzycki i dolnotuzycki), w przypadku ktérych w
deklinacji rzeczownikéw wystepuja odrebne formy fleksyjne dla liczby podwdjne;.

W obu rozwazanych przyktadach po pierwszym znaku ,&” wystepuje dwojka, co wynika z
koniecznosci uzycia w jezyku polskim form fleksyjnych charakterystycznych dla liczby mnogiej, aby
pomigdzy frazg stanowiacg podmiot zdania a frazg stanowigca jego orzeczenie spetniony byt zwigzek
zgody. Ponadto po drugim znaku ,,&” réwniez wystepuje dwojka, co oznacza rodzaj gramatyczny
niemeskoosobowy.

Warto jest zwréci¢ uwage, ze do jednej jednostki leksykalnej w jezyku posredniczacym przektadu
moze prowadzi¢ wiecej niz jedno hasto, ktére uzytkownik wybiera z rozwijanego menu, co
wyjasniono na nastepujacych przyktadach:

*$migtowiec$smigtowiec$smigtowca$smigtowcu$smigtowiec$smigtowcem$ smigtowcu
%_sSmigtowiec&1&1#

*$migtowce [dwa]$smigtowce$smigtowcow$smigtowcom$smigtowce$smigtowcami$ $migtowcach
%_s$migtowiec_D&28&2#

*$migtowce [wiecej niz dwa]$smigtowce$smigtowcodwSsmigtowcom$smigtowce$smigtowcami$
Smigtowcach%_smigtowiec_P&28&2#

*helikopter$helikopter$helikoptera$helikopterowi$helikopter$helikopterem$ helikopterze
%_sSmigtowiec&1&1#

*helikoptery [dwa]$helikoptery$helikopterowS$helikopterom$helikoptery$helikopterami$ helikopterach
%_s$migtowiec_D&28&2#

*helikoptery [wiecej niz dwa]$helikoptery$helikopterow$helikopterom$helikoptery$helikopterami$
helikopterach %_smigtowiec_P&282#

Jak wynika z zamieszczonych powyzej przyktaddw, do jednostki leksykalnej w jezyku
posredniczacym przektadu ,,_$migtowiec” moga prowadzi¢ dwa hasta dostepne w rozwijanym menu
wyboru: ,$migtowiec” i ,helikopter”.

Podobnie do jednostki leksykalnej ,,_$migtowiec_D” prowadzi zaréwno hasto ,,$migtowce [dwa]”, jak i
shelikoptery [dwa]”. Takze do jednostki leksykalnej ,,_$migtowiec_P” prowadza dwa hasta:
~Smigtowce [wiecej niz dwa]” oraz ,helikoptery [wiecej niz dwa]”.

W niektérych wypadkach znajdujgce sie w menu wyboru hasta w jezyku polskim musza zostaé
uzupetnione stosownym komentarzem, ktéry doprecyzowuije ich znaczenia. Dzieje sie tak zawsze,
gdy dane hasto dostepne z poziomu rozwijanego menu wyboru jest wieloznaczne z punktu widzenia
leksyki jezyka posredniczacego przektadu. Sytuacje taka przedstawiono na podstawie nastepujacych
przyktadéw:
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*dziadek (ze strony ojca)$dziadek ze strony ojca$dziadka ze strony ojca$dziadkowi ze strony ojca

$dziadka ze strony ojca$dziadkiem ze strony ojca$dziadkowi ze strony ojca
%_dziadek_ze_strony_ojca&1&1#

*dziadkowie (ze strony ojcow) [dwaj]$dziadkowie ze strony ojcow$dziadkdw ze strony ojcodw$
dziadkom ze strony ojcow$dziadkéw ze strony ojcow$dziadkami ze strony ojcow
$dziadkach ze strony ojcow%_dziadek_ze_strony_ojca_D&2&1#

*dziadkowie (ze strony ojcow) [wiecej niz dwaj]$dziadkowie ze strony ojcdéw
$dziadkéw ze strony ojcow$dziadkom ze strony ojcéw$dziadkow ze strony ojcow $dziadkami ze
strony ojcow$dziadkach ze strony ojcéw%_dziadek_ze_strony_ojca_P&28&1#

*dziadek (ze strony matki)$dziadek ze strony matki $dziadka ze strony matki $dziadkowi ze strony
matki $dziadka ze strony matki $dziadkiem ze strony matki $dziadkowi ze strony matki
%_dziadek_ze_strony_matki&1&1#

*dziadkowie (ze strony matek) [dwaj]$dziadkowie ze strony matek$dziadkdw ze strony matek$
dziadkom ze strony matek$dziadkéw ze strony matek$dziadkami ze strony matek
$dziadkach ze strony matek%_dziadek_ze_strony_matki_D&2&1#

*dziadkowie (ze strony matek) [wigcej niz dwaj]$dziadkowie ze strony matek
$dziadkéw ze strony matek $dziadkom ze strony matek $dziadkow ze strony matek $dziadkami ze
strony matek $dziadkach ze strony matek%_dziadek_ze_strony_matki_P&28&1#

Jak wynika z zamieszczonych powyzej przyktadéw hasto jezyka polskiego ,,dziadek” bytoby
wieloznaczne z punktu widzenia jezyka posredniczacego przektadu, w zwigzku z czym nalezy
wprowadzi¢ dwa odrebne hasta: ,dziadek ze strony ojca” oraz ,dziadek ze strony matki”. Dzieje sie
tak za sprawg jezyka szwedzkiego, w ktérym nie istnieje jeden rzeczownik na oznaczenie obu
rodzajow dziadkow, lecz zamiast tego sg dwa rzeczowniki: ,farfar” — oznaczajacy dziadka ze strony
ojca i ,morfar” — oznaczajgcy dziadka ze strony matki.

Jak wida¢, opracowanie siatki haset dla jezyka posredniczacego przektadu nie jest bynajmniej
sprawa prosta, poniewaz nalezy uwzgledni¢ odpowiedni poziom szczegétowosci opisu danego
fragmentu rzeczywistosci dla wszystkich jezykéw uwzglednionych w systemie. Taki stan rzeczy
powoduje, ze w przypadku dodania do systemu HAMT nowego jezyka w wielu przypadkach siatka
haset jezyka posredniczacego przektadu bedzie musiata zosta¢ odpowiednio zmodyfikowana.

W zwigzku z powyzszym jezyk posredniczacy przektadu nie moze by¢ w zadnym wypadku
postrzegany jako pewien stabilny twér natury statycznej, lecz jako obiekt dynamiczny, podlegajacy
nieustannym przeksztatceniom, co nader czesto bedzie miato

miejsce wraz z dodawaniem do zasobow leksykalnych systemu HAMT nowych jednostek, a
zwtaszcza podczas wprowadzania do niego nowego jezyka. W tym ostatnim wypadku jezyk
posredniczacy przektadu bedzie musiat zwykle podlega¢ dos¢ gruntownej przebudowie.

W przypadku ttumaczenia jednostek leksykalnych jezyka posredniczacego petnigcych role fraza
rzeczownikowych na jezyk polski system HAMT réwniez korzysta z odpowiedniego pliku. Potrzebna
do przeprowadzenia tego procesu wiedza lingwistyczna zapisana jest w pliku:

INT_Polish_Noun.txt
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Przyktadowy rekord danych zapisanych w powyzszym pliku moze przyja¢ nastepujaca postac:

*_transformator_wysokiego_napiecia$transformator wysokiego napiecia $transformatora wysokiego
napiecia$transformatorowi wysokiego napiecia $transformator wysokiego napiecia$transformatorem
wysokiego napiecia $transformatorze wysokiego napiecia&1&1#

W podanym powyzej przyktadzie fraza rzeczownikowa nalezaca do jezyka posredniczacego
przektadu ,,_transformator_wysokiego_napiecia”, wystepujgca bezposrednio po znaku ,,*”,
ttumaczona jest na jezyk polski. Z tego powodu po kolejnych znakach ,$” wystepujg przektady
rozwazanej frazy na jezyk polski, ktére podlegaja odmianie w kolejnych przypadkach jezyka
polskiego (mianowniku, dopetniaczu, celowniki, bierniku, narzedniku i miejscowniku).

Nastepnie po pierwszym znaku ,&” wystepuje informacja o liczbie gramatycznej polskiej frazy
rzeczownikowej ,transformator wysokiego napiecia”. W podanym przyktadzie na rozwazanej pozycji
znajduje sie jedynka, poniewaz fraza rzeczownikowa ,transformator wysokiego napiecia” wystepuje
w liczbie pojedynczej. W rozwazanym miejscu moze pojawic sie jeszcze dwodjka, w przypadku gdyby
dana fraz rzeczownikowa wystepowata w liczbie mnogie;.

Analogicznie, po drugim ze znakdéw ,&” rowniez pojawia sie jedynka, poniewaz fraza rzeczownikowa
stransformator wysokiego napiecia” wystepuje w rodzaju meskim. Dopuszczalnymi warto$ciami
liczbowymi, ktére moga wystapi¢ w rozwazanym miejscu, s jeszcze dwojka i tréjka — odpowiednio
dla rodzaju zenskiego i nijakiego. Natomiast gdy dana fraza rzeczownikowa wystepuje w liczbie
mnogiej, woéwczas dopuszczalnymi wartosciami sa jedynie jedynka (dla rodzaju meskoosobowego) i
dwdjka (dla rodzaju niemeskoosobowego).

Podanie tego rodzaju informaciji jest konieczne ze wzgledu na wystepowanie w jezyku polskim
zwigzku zgody pomiedzy frazami petnigcymi funkcje podmiotu i orzeczenia zdania.

Zapis rekordu danych zwigzanych z jednostka leksykalng jezyka posredniczacego przektadu
»_transformator_wysokiego_napiecia” zakonczony jest znakiem ,#”.

Ponizej podano jeszcze przyktady rekorddw danych zwigzanych z frazg jezyka posredniczacego
przektadu ,,_transformator_wysokiego_napiecia” wystepujaca w liczbie podwdjnej i mnogiej:

*_transformator_wysokiego_napiecia_D$transformatory wysokiego napiecia $transformatoréw
wysokiego napiecia$transformatorom wysokiego napiecia $transformatory wysokiego napiecia
$transformatorami wysokiego napiecia $transformatorach wysokiego napiecia&28&2#

*_transformator_wysokiego_napiecia_P$transformatory wysokiego napiecia $transformatorow
wysokiego napiecia$transformatorom wysokiego napiecia $transformatory wysokiego napiecia
$transformatorami wysokiego napiecia

$transformatorach wysokiego napiecia&28&2#

Jak wynika z podanych powyzej przyktadéw, w obu przypadkach po pierwszym ze znakéw ,&”
wystepuje dwéjka, poniewaz zaréwno liczba podwdjna, jak i liczba mnoga jezyka posredniczacego
ttumaczone sg na formy liczby mnogiej jezyka polskiego.

Podobnie po drugim ze znakéw ,&” wystepuje rowniez dwojka, co zwigzane jest z faktem, ze fraza

rzeczownikowa ,transformatory wysokiego napigcia” wystepuje w rodzaju niemeskoosobowym.
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Z kolei wiedza lingwistyczna potrzebna do ttumaczenia fraz czasownikowych z jezyka
posredniczacego przektadu (interlingua) na jezyk polski zapisana jest w trzech r6znych plikach,
zwigzanych odpowiednio z formami charakterystycznymi dla pierwszej, drugiej i trzeciej osoby
gramatyczne;j.
W przypadku fraz czasownikowych przechodnich potrzebna do funkcjonowania systemu HAMT
wiedza lingwistyczna zapisana jest w nastepujgcych plikach, zawierajgcych formy fleksyjne
odpowiednio dla pierwszej, drugiej i trzeciej osoby gramatyczne;:

Polish_INT_VerbTrans_P1.txt Polish_INT_VerbTrans_P2.txt Polish_INT_VerbTrans_P3.txt

Przyktadowy rekord danych znajdujacy sie w pliku ,,Polish_INT_VerbTrans_P1.txt” moze mie¢
nastepujaca postac:

*wprowadzac¢ w btgd$wprowadzam w btgd$wprowadzamy w btad

$wprowadze w btgd$wprowadzimy w btad

$wprowadzitem w btgd$wprowadzitam w btad

$wprowadzilismy w btgd$wprowadzitySmy w btad

$wprowadzitbym w btad$wprowadzitabym w btad

$wprowadzilibysmy w btgd$wprowadzitybysmy w btad%_wprowadzaé_w_btad&4#

Jak wida¢, zapis rozwazanego rekordu danych rozpoczyna sie od znaku ,,*”, po ktérym wystepuje
polskojezyczna fraza czasownikowa ,wprowadzaé¢ w btgd”. Nastepnie po kolejnych znakach ,$”
wystepuija kolejne formy fleksyjne rozwazanej frazy, charakterystyczne odpowiednio dla:

. czasu terazniejszego liczby pojedynczej,

. czasu terazniejszego liczby mnogiej,

. czasu przysztego liczby pojedynczej,

. czasu przysztego liczby mnogiej,

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy),
. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),
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. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy).
Nastepnie po znaku ,,%” wystepuje ttumaczenie rozwazanej frazy czasownikowej

jezyka polskiego ,,wprowadzaé¢ w btad” na jezyk posredniczacy przektadu

»_wprowadzaé¢_w_btad”. Jak juz uprzednio wspomniano, kazda jednostka leksykalna nalezgca do

jezyka posredniczgcego przektadu rozpoczyna sie od znaku ,,_", a kolejne jej cztony sg rowniez

”

rozdzielone znakami ,,_".

Dalej po znaku ,&” wystepuje czwérka, poniewaz polskojezyczna fraza czasownikowa ,,wprowadzac
w bfgd” wymaga uzycia jej dopetnienia blizszego wtasnie w czwartym przypadku jezyka polskiego,
czyli w bierniku. Dopuszczalnymi wartosciami liczbowymi, ktére moga wystgpi¢ w tym polu sa: 1, 2,
3, 4, 5i 6, odpowiednio dla mianownika, dopetniacza, celownika, biernika, narzednika i miejscownika.

Dodatkowo warto zwréci¢ uwage, ze siddmy przypadek jezyka polskiego, czyli wotacz, nie jest na
tym etapie uwzgledniany, poniewaz jest on przypadkiem niezaleznym i nie wchodzi w zwigzki
wyrazowe z innymi elementami zdania.

Analogicznie, przyktadowy rekord danych znajdujacy sie w ,,Polish_INT_VerbTrans_P2.txt” moze
przybra¢ nastepujaca postac:

*wprowadzac w btgd$wprowadzasz w bigd$wprowadzacie w btgd $wprowadzisz w btad
$wprowadzicie w bigd

$wprowadzites w btgd$wprowadzitas w btgd

$wprowadziliscie w btgd$wprowadzityscie w btad

$wprowadzitby$ w btgd$wprowadzitabys w btad
$wprowadziliby$ci w btad$wprowadzitybyscie w btagd%_wprowadzaé_w_btgd&4#

pliku
Znaczenie poszczegdélnych pdl zamieszczonego powyzej rekordu danych jest identyczne jak w
omoéwionym uprzednio przypadku. Jedyna réznica sprowadza sie do tego, ze odpowiednie formy

fleksyjne danej frazy czasownikowej charakterystyczne sg dla drugiej osoby gramatyczne;j.

Podobnie, przyktadowy rekord danych znajdujacy sie w ,Polish_INT_VerbTrans_P3.txt” moze
przybra¢ nastepujgca postac:

*wprowadzac w btgd$wprowadza w btgd$wprowadzajg w btgd $wprowadzi w btgd$wprowadzg w
btad

$wprowadzit w btgd$wprowadzita w btgd$wprowadzito w btad $wprowadzili w btgd$wprowadzity w
btad

$wprowadzitby w btgd$wprowadzitaby w btgd$wprowadzitoby w btgd $wprowadzilioy w bigd
$wprowadzityby w btad%_wprowadza¢_w_btgd&4#

pliku

W rozwazanym przypadku po kolejnych znakach ,$” wystepuja kolejne formy fleksyjne rozwazanej
frazy czasownikowej, charakterystyczne odpowiednio dla:
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. czasu terazniejszego liczby pojedynczej,

. czasu terazniejszego liczby mnogiej,

. czasu przysztego liczby pojedynczej,

. czasu przysztego liczby mnogiej,

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj nijaki);

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj nijaki),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy).

Z kolei w przypadku ttumaczenia z jezyka posredniczacego przektadu na jezyk polski potrzebna do
funkcjonowania systemu HAMT wiedza lingwistyczna zapisana jest w nastepujacych plikach,
zawierajgcych formy fleksyjne odpowiednio dla pierwszej, drugiej i trzeciej osoby gramatycznej:

INT_ Polish_VerbTrans_P1.txt INT_ Polish_VerbTrans_P2.txt INT_ Polish_VerbTrans_P3.txt

Przyktadowy rekord danych znajdujacy sie w pliku ,,INT_ Polish_VerbTrans_P1.txt” moze mie¢
nastepujaca postac:

*_wprowadzac¢_w_btagd$wprowadzam w btgd$wprowadzamy w btad $wprowadze w btgd
$wprowadzimy w btad

$wprowadzitem w btad$wprowadzitam w btad

$wprowadzilismy w btad$wprowadzityémy w btad

$wprowadzitboym w btgd$wprowadzitabym w btad $wprowadzilibysmy w btgd$wprowadzitybysmy w
btad&4#

W zamieszczonym powyzej rekordzie danych po rozpoczynajacym go znaku ,,*” wystepuje fraza
czasownikowa nalezgca do jezyka posredniczacego przektadu ,,_wprowadzaé_w_btad”. Nastepnie
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po kolejnych znakach ,$” wystepuja ttumaczenia tej frazy na jezyk polski w formach fleksyjnych
charakterystycznych dla:

. czasu terazniejszego liczby pojedynczej,

. czasu terazniejszego liczby mnogiej,

. czasu przysztego liczby pojedyncze;j,

. czasu przysztego liczby mnogiej,

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy),
. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy).
Z kolei po znaku ,&” wystepuje czwérka, poniewaz rozwazana fraza czasownikowa wymaga
uzycia jej dopetnienia blizszego wtasnie w czwartym przypadku jezyka polskiego, czyli w
bierniku.

Podobnie, przyktadowy rekord danych znajdujacy sie w ,INT_Polish_VerbTrans_P2.txt” moze mie¢
nastepujaca postac:

*_wprowadza¢_w_btad$wprowadzasz w btgd$wprowadzacie w btad $wprowadzisz w btad
$wprowadzicie w btad

$wprowadzite$ w btad$wprowadzitas w btad

$wprowadziliscie w btad$wprowadzityscie w btad

$wprowadzitbys w btgd$wprowadzitabys w btagd $wprowadzilibyscie w btad$wprowadzitybyscie w
btad&4#

pliku

Analogicznie jak uprzednio po kolejnych znakach ,$” wystepujg ttumaczenia rozwazanej frazy
czasownikowej na jezyk polski w drugiej osobie gramatycznej w formach fleksyjnych
charakterystycznych dla:
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. czasu terazniejszego liczby pojedynczej,

. czasu terazniejszego liczby mnogiej,

. czasu przysztego liczby pojedynczej,

. czasu przysztego liczby mnogiej,

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy).

Z kolei przyktadowy rekord danych znajdujacy sie w ,,INT_Polish_VerbTrans_P3.txt” moze mie¢
nastepujaca postac:

*

_wprowadza¢_w_btad$wprowadza w btgd$wprowadzajg w btgd $wprowadzi w btad$wprowadza w
btad
$wprowadzit w btgd$wprowadzita w btgd$wprowadzito w btad $wprowadzili w btgd$wprowadzity w
btad

$wprowadzitby w btgd$wprowadzitaby w btgd$wprowadzitoby w btgd $wprowadziliby w btad
Swprowadzityby w btgd&4#

pliku
Podobnie jak uprzednio po kolejnych znakach ,,$” wystepuja ttumaczenia rozwazanej frazy
czasownikowej na jezyk polski w trzeciej osobie gramatycznej w formach fleksyjnych

charakterystycznych dla:

. czasu terazniejszego liczby pojedynczej,
. czasu terazniejszego liczby mnogie;j,
. czasu przysztego liczby pojedyncze;j,
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. czasu przysztego liczby mnogiej,

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. czasu przesztego liczby pojedynczej (rodzaj nijaki),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. czasu przesztego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj meski),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj zenski),

. trybu warunkowego liczby pojedynczej (rodzaj nijaki),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj meskoosobowy),

. trybu warunkowego liczby mnogiej (rodzaj niemeskoosobowy).
Z kolei w przypadku ttumaczenia z jezyka polskiego na jezyk posredniczacy przektadu fraz
czasownikowych wystepujgcych w formie strony biernej potrzebna do przeprowadzenia tego
rodzaju procesu wiedza lingwistyczna zapisana jest w nastepujacych plikach:

Polish_INT_VerbPassiv_P1.txt
Polish_INT_VerbPassive P2.txt Polish_INT_VerbPassive P3.txt

Przyktadowy rekord danych zapisany w pliku ,Polish_INT_VerbPassive_P1, zawierajacy formy
fleksyjne charakterystyczne dla pierwszej osoby gramatycznej, moze mie¢ nastepujgca postaé:

*oszukacé$jestem oszukiwany$jestem oszukiwana

$jestesmy oszukiwani$jestesmy oszukiwane

$zostane oszukany$zostane oszukana

$zostaniemy oszukani$zostaniemy oszukane

$zostatem oszukany$zostatam oszukana

$zostalismy oszukani$zostaliSmy oszukane

$zostatbym oszukany$zostatabym oszukana

$zostalibysmy oszukani$zostatybysmy oszukane%_oszukac#

Podobnie, przyktadowy rekord danych
»Polish_INT_VerbPassive_P2, zawierajgcy formy fleksyjne charakterystyczne dla drugiej osoby
gramatycznej, moze przyja¢ nastepujaca postac:

*oszukac$jestes oszukiwany$jestes oszukiwana
$jestescie oszukiwani$jestescie oszukiwane
$zostaniesz oszukany$zostaniesz oszukana
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$zostaniecie oszukani$zostaniecie oszukane

$zostates oszukany$zostatas oszukana

$zostaliscie oszukani$zostaliscie oszukane

$zostatbys$ oszukany$zostatabys oszukana

$zostalibyscie oszukani$zostatybyscie oszukane%_oszukac#

Analogicznie, przyktadowy rekord danych ,,Polish_INT_VerbPassive_P3, zawierajacy formy fleksyjne
charakterystyczne dla trzeciej osoby gramatycznej, moze przyja¢ nastepujaca postac:

*oszukac$jest oszukiwany$jest oszukiwana$jest oszukiwane $sg oszukiwani$sg oszukiwane
$zostanie oszukany$zostanie oszukana$zostanie oszukane $zostang oszukani$zostang oszukane

$zostat oszukany$zostata oszukana$zostato oszukane $zostali oszukani$zostaty oszukane
$zostatby oszukany$zostataby oszukana$zostatoby oszukane $zostaliby oszukani$zostatyby
oszukane%_oszukac#

Roéwniez w przypadku ttumaczenia z jezyka posredniczacego przektadu na jezyk polski fraz
czasownikowych wystepujacych w formie strony biernej potrzebna do przeprowadzenia tego rodzaju
procesu wiedza lingwistyczna zapisana jest w nastepujacych plikach:

INT_ Polish_VerbPassiv_P1.txt INT_ Polish_VerbPassive_P2.txt INT_ Polish_VerbPassive_P3.txt
zapisany w

pliku

zapisany w

pliku

Przyktadowy rekord danych zapisany w pliku ,INT_Polish_VerbPassive_P1, zawierajgcy formy
fleksyjne charakterystyczne dla pierwszej osoby gramatycznej, moze mie¢ nastepujaca postaé:
*_oszukac$jestem oszukiwany$jestem oszukiwana $jestesmy oszukiwani$jestesmy oszukiwane
$zostane oszukany$zostane oszukana $zostaniemy oszukani$zostaniemy oszukane $zostatem
oszukany$zostatam oszukana $zostaliSmy oszukani$zostali§my oszukane $zostatbym oszukany
$zostatabym oszukana $zostalibysmy oszukani$zostatybysmy oszukane#

Podobnie, przyktadowy rekord danych

+INT_Polish_VerbPassive_P2, zawierajgcy formy fleksyjne charakterystyczne dla drugiej osoby
gramatycznej, moze przyja¢ nastepujaca postac:

*_oszukac$jestes oszukiwany$jestes oszukiwana $jestescie oszukiwani$jestescie oszukiwane
$zostaniesz oszukany$zostaniesz oszukana $zostaniecie oszukani$zostaniecie oszukane $zostates$
oszukany$zostatas oszukana $zostaliscie oszukani$zostaliScie oszukane $zostatbys oszukany
$zostatabys oszukana $zostalibyscie oszukani$zostatybyscie oszukane#

Analogicznie, przyktadowy rekord danych ,INT_Polish_VerbPassive_P3, zawierajacy formy fleksyjne
charakterystyczne dla trzeciej osoby gramatycznej, moze przyja¢ nastepujaca postac:
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_oszukac$jest oszukiwany$jest oszukiwana$jest oszukiwane $sg oszukiwani$sg oszukiwane
$zostanie oszukany$zostanie oszukana$zostanie oszukane $zostang oszukani$zostang oszukane

$zostat oszukany$zostata oszukana$zostato oszukane $zostali oszukani$zostaty oszukane
$zostatby oszukany$zostataby oszukana$zostatoby oszukane $zostaliby oszukani$zostatyby
oszukane#

W przypadku ttumaczenia fraz czasownikowych przechodnich wymagajgcych uzycia dopetniania
blizszego z jezyka posredniczacego przektadu na jezyk polski potrzebna do funkcjonowania systemu
HAMT wiedza lingwistyczna zapisana jest w pliku:

Polish_INT_Verblmp.txt

Z kolei przyktadowy rekord danych zapisanych w rozwazanym pliku ,,Polish_INT_Verblmp.txt” moze
przybra¢ nastepujgca postac:

*przygladac sie$przygladaj sie$przygladajcie sie%_przygladac_sie&3#

W zamieszczonym powyzej rekordzie danych po znaku ,,*” wystepuje polskojezyczna fraza
czasownikowa ,,przygladac sie”. Nastepnie po kolejnych znakach ,,$” wystepuja formy trybu
rozkazujgcego drugiej osoby gramatycznej, odpowiednio w liczbie pojedynczej i

zapisany w
pliku
zapisany w
pliku

mnogiej. Z kolei po znaku ,,%” wystepuje ttumaczenie rozwaznej frazy czasownikowej na jezyk
posredniczacy przektadu (interlingua), czyli ,,_przyglada¢_sie”. Podobnie, po znaku ,&” wystepuje
trojka, poniewaz wystepuje polskojezyczna fraza czasownikowa ,,przygladac sie” wymaga uzycia
dopetnienia blizszego w trzecim przypadku jezyka polskiego, czyli w celowniku.

Z kolei ttumaczenie fraz czasownikowych nalezacych do jezyka posredniczacego przektadu na jezyk
polski wymaga od systemu positkowania sie nastepujacym plikiem, w ktérym jest zawarta
odpowiednia wiedza lingwistyczna:

INT_ Polish_Verblmp.txt
Przyktadowy rekord danych zapisanych w powyzszym pliku moze przyja¢ nastepujaca postac:

*_przygladac_sie$przygladaj sie$przygladajcie sie&3#
W tym wypadku bezposrednio po znaku ,,*” wystepuje fraza czasownikowa nalezgca do jezyka
posredniczacego przekiadu ,_przygladac_sie”. Analogicznie, po kolejnych znakach ,$” wystepujg
polskojezyczne ttumaczenia wymienionej frazy na forme trybu rozkazujgcego drugiej osoby
gramatycznej, odpowiednio w liczbie pojedynczej i mnogiej. Réwniez po znaku ,&” wystepuje trojka,
poniewaz wystepuje polskojezyczna fraza czasownikowa ,,przyglada¢ sie” wymaga uzycia
dopetnienia blizszego w trzecim przypadku jezyka polskiego, czyli w celowniku.
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W przypadku gdy wybrana przez uzytkownika fraza czasownikowa poprzedzona jest jednym z
mozliwych do wyboru w systemie HAMT czasownikéw modalnych, wéwczas musi ona wystapi¢ w

formie bezokolicznikowej. W zwigzku z powyzszym system musi zosta¢ wyposazony jeszcze w
nastepujace pliki:

Polish_ INT_ Verbinf.txt INT_ Polish_Verblinf.txt
Przyktadowy rekord danych zawarty w pliku ,Polish_INT_VerblInf.txt” moze mie¢ nastepujaca postac:

*wprowadzac¢ w btgd$wprowadzac¢ w btagd%_wprowadzaé_w_btgd&4#
Analogicznie, Przyktadowy rekord danych zawarty w pliku ,,INT_Polish_VerblInf.txt”

*

moze przybra¢ nastepujaca postac: *_wprowadza¢_w_btad$wprowadzaé w btad&4#
W obu wymienionych powyzej przypadkach po znaku ,&” wystepuje czwérka, poniewaz
polskojezyczna fraza ,wprowadza¢ w btad” wymaga uzycia dopetnienia blizszego w bierniku.

Takze ttumaczenia nieodmiennych fraz typu okolicznikowego zapisane sg w odpowiednich plikach
noszacych nazwy:

Polish_ INT_ Phrase.txt INT_ Polish_Phrase.txt

W przypadku ttumaczenia frazy okolicznikowej z jezyka polskiego na jezyk posredniczacy przektadu
(interlingua) przyktadowy rekord danych zapisany w pliku ,,Polish_INT_Phrase.txt” moze przybra¢
nastepujaca postac:

*pdznym wieczorem%_poznym_wieczorem##
Zaraz po znaku ,,*” wystepuje polskojezyczna fraza okolicznikowa (okolicznik czasu) ,,péznym
wieczorem”, a po znaku ,%” jej ttumaczenie na jezyk posredniczacy przektadu
»_pOZNnym_wieczorem”.

Z kolei w przypadku ttumaczenia z jezyka posredniczgcego przektadu na jezyk polski przyktadowy
rekord danych z pliku ,INT_Polish_Phrase.txt” moze mie¢ nastepujgca posta¢:

*_pbdznym_wieczorem$pdznym wieczorem#

Podobnie jak uprzednio kazdy rekord danych rozpoczyna sie znakiem ,,*”, a konczy znakiem ,,#”.
Bezposrednio po znaku ,,*” wystepuje fraza okolicznikowa jezyka posredniczacego przektadu
»_PoZnym_wieczorem”, petnigca funkcje okolicznika czasu i rozpoczynajgca sie znakiem ,,_".
Natomiast po znaku ,$” wystepuje przektad rozwazanej frazy jezyka posredniczacego (interlingua) na
jezyk polski, czyli fraza ,p6éznym wieczorem”.
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6. Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu omoéwiono podstawowe idee lezgce u zasad funkcjonowania
planowanego wielojezycznego systemu komputerowego przektadu opartego na wykorzystaniu idei
jezyka posredniczacego przektadu (interlingua).

Jak juz wspomniano, rozwazany system komputerowego przektadu dokonuje automatycznych
ttumaczen tekstéw zapisanych w jezykach kontrolowanych, czyli takich, ktére stanowig jedynie
pewien podzbidr jezykdw naturalnych, na ktérych sa pierwotnie wzorowane. W zamierzeniu autorow
opracowywany system komputerowego przektadu ma by¢ systemem otwartym zaréwno
semantycznie, jak i sktadniowo.

Otwarcie semantyczne polega na tym, ze stowniki wykorzystywane w systemie moga by¢ przez caty
czas uzupetniane nowymi jednostkami leksykalnymi, zwigzanymi tematycznie z dziedzing, dla ktorej
opracowywany jest wielojezyczny system komputerowego przektadu.

Z kolei otwarcie sktadniowe systemu polega na tym, ze gramatyki jezykdw kontrolowanych moga by¢
uzupetniane przez nowe reguty pozwalajace na tworzenie poprawnych sktadniowo zdan.

Na zakonczenie nalezy nadmienic, ze znajdujacy sie obecnie fazie analiz wykonalnosci projekt
informatyczny jest pomyslany przez autoréw jako zakrojone na szeroka skale przedsiewzigcie, w
realizacji ktérego bedzie docelowo uczestniczy¢ wieksza liczba osob, reprezentujacych zaréwno
kierunki informatyczne, jak i filologiczne oraz lingwistyczne.

Zwtaszcza ze strony informatycznej konieczna bedzie wspotpraca osob specijalizujacych sie w
programowaniu systemow sieciowych, w tym takze w pisaniu aplikacji dla urzadzen mobilnych. Wiele
pracy bedzie takze do wykonania dla specjalistéw od inzynierii systemdw, inzynierii oprogramowania,
baz danych i graficznych interfejsow uzytkownika. Natomiast przedstawiciele nauk lingwistycznych i
kierunkow filologicznych beda niezbedni podczas uzupetniania leksykonéw systemu i
lingwistycznych baz danych o nowe jednostki leksykalne wraz z ich przektadami na jezyk
posredniczacy i poszczegolne jezyki docelowe przektadu.

Reasumujac, wnioskowany system komputerowego przektadu wspomagany przez cziowieka HAMT
oparty na jezyku posredniczacym (interlingua) jest w petni oryginalng i unikatowa koncepcja,
poniewaz zgodnie z najlepszag wiedzg autorow na sSwiecie nie istniejg do tej pory tego rodzaju
systemy tlumaczace.

Ponadto podstawowym atutem wnioskowanego systemu jest jego wielojezycznos¢, ktéra osiggnieta
jest dzieki zastosowaniu koncepciji jezyka posredniczacego przektadu. Tego rodzaju rozwigzanie
stwarza mozliwos¢ wzglednie tatwej rozbudowy systemu poprzez dodawanie do niego kolejnych
jezykow. Poniewaz system moze ttumaczy¢ w obu kierunkach pomiedzy dowolnie wybrana parg
jezykow (sposrod jezykow w nim wystepujacych), dzieki temu obszar jego potencjalnych zastosowan
nie jest ograniczony jedynie do terytorium naszego kraju, ale obejmuje takze i inne kraje Europy i
Swiata.

Jako potencjalne obszary zastosowan wnioskowanego systemu mozna wymieni¢ przede wszystkim
wbudowane w urzadzenie mobilne narzedzie przeznaczone do umozliwienia wzajemnej komunikaciji
0s0b nie znajacych zadnego wspdlnego im jezyka.
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Ponadto po odpowiedniej rozbudowie lingwistycznych baz danych o wymagane jednostki leksykalne
wnioskowany system moze by¢ wykorzystywany w globalnych korporacjach, w przypadku ktérych
zachodzi koniecznos$¢ sporzadzania réznego rodzaju dokumentaciji (instrukcje uzytkowania, ksigzki
serwisowe, materiaty reklamowe itp.) w wielu jezykach swiata [21- 26]. W takim wypadku

wnioskowany system mogtby postuzy¢ do jednoczesnego wytwarzania tego rodzaju dokumentacji w
wielu wybranych przez uzytkownika jezykach.

Innym obszarem zastosowan wnioskowanego systemu jest nauka jezykéw obcych. W tym wypadku
za pomocg systemu HAMT uzytkownik moze uczy¢ sig, jak budowa¢ poprawne sktadniowo zdania w
jezyku, ktérego sie aktualnie uczy. Za pomoca systemu HAMT moze on takze weryfikowaé nabytg
dotychczas przez siebie wiedze.
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