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Czesé I. Oméwienie wynikéw projektu

Wstep

Celem projektu byto stworzenie koncepciji prezentaciji, ktora demonstrowataby
potencjat zwigzany z nowoczesnymi technologiami oswietleniowymi,
zwtaszcza lampami LED i wyzwaniami jakie niosg one w zakresie
projektowania oswietlenia. Potencjat ten odnosi sie do redukcji naktadéw
energii niezbednych do zapewnienia norm oswietleniowych i zachowania
komfortu zycia mieszkancow. Prezentacja taka ma na celu uswiadomienie
potencjalnym przedsiebiorcom zapotrzebowania na tego rodzaju narzedzia
wspierajgce projektowanie i jednoczesnie, wskazanie, ze w obszarze nauki sg
one dobrze opracowane na poziomie koncepcyjnym, zas$ koniecznym
czynnikiem rozwoju jest synergia osrodkéw naukowych oraz szeroko
rozumianego przemystu.

Prezentacja strategii optymalizacji oswietlenia

Ponizszy wykres prezentuje potencjalne efekty ekonomiczne wdrozenia
kompleksowych rozwigzan oswietleniowych.

M Efektywne zuzycie energii

M Zaawansowe sterowanie

i Zoptymalizowany projekt

M Wymiana lamp HPD na LED
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Podczas gdy do 45% redukcji poboru mocy (a wiec i kosztéw) mozna uzyskacé
poprzez samg wymiane lamp, o tyle poprzez odpowiednie zaprojektowanie

(lub modernizacje, tzw. retrofit) mozliwa jest dalsza, 5% obnizka kosztow, a
poprzez wprowadzenie sterowania, kolejna 10%.

Modernizacja
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Zaawansowane
sterowanie

Modernizacja instalacji oswietleniowej moze przebiegaé wedtug réznych
scenariuszy, w zaleznosci od mozliwosci finansowych potencjalnego
inwestora. Warianty te przedstawione sa ponizej, poczawszy od najtanszego
(bezkosztowego), ale dajgcego tez najmniejszy uzysk.

a) Tuning. Najmniejszy uzysk (rzedu 5-8%) osiggany jest w sposob
praktycznie bezkosztowy, w przypadku redukcji przeswietlen dla
istniejgcych instalacji.

b) Modernizacja. Modernizacja, polegajaca na wymianie lamp
wytadowczych na LED, potaczona z modyfikacjga pewnych parametréw
instalacji daje oszczednosci rzedu 50%.

c) Zaawansowanie sterowanie. Wzbogacenie modernizowanej instalacji o
warstwe telemetryczng (sensoryka) pozwala na dalsza, 10% redukcje
poboru mocy.

Case Study - sterowanie

Jednym ze znanych i stosowanych sposobdéw na redukcje kosztow
oswietlenia jest obnizenie klasy drogi w godzinach nocnych, zwigzane ze
zmniejszong liczbg pojazdéw.
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Proponowana prezentacja zawiera studium przypadku, w ramach ktérego
obnizona zostaje klasa drogi. Obnizenie klasy drogi pocigga za soba redukcje
strumienia Swietlnego (a wiec mocy dostarczanej) realizowane poprzez
zmniejszenie wysokosci zawieszenia oprawy nad poziomem jezdni. Redukcja
strumienia prowadzi ostatecznie do 28% oszczednosci energii.

Klasa drogi

Wysokos$¢ oprawy 8m 7.53m
Strumien Swietiny 10 kim 7.22 kim
Proces projektowy — zmiana paradygmatu

W badanym przypadku zastosowano oprawy oswietleniowe LED firmy General
Electric.

Typowy process projektowania oswietlenia ztozony jest z wielu faz:

1. Etap koncepcyjny

Wire frame

2
3. Obliczenia fotometryczne
4 Wizualizacja

5

Poprawki

Proces ten przebiega w sposéb iteracyjny, z wieloma nawrotami

Projektant: zadania w poszczeg6inych blokach |
migdzy nimi
-
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Dla nowoczesnych rozwigzan pojawia sie gigantyczna liczba wariantéw do
przeanalizowania:

Przykfad.

Nawis — 10
Przyciemnienie —> 10
Oprawa — 10 i) 1 000 000 wariantow
Rozstaw lamp —> 10
Kat oprawy — 10
Wvsokos¢ montazu —» 10

Jeszcze wiekszym wyzwaniem jest sterowanie. Konieczne jest wprowadzenie
nowych, zautomatyzowanych metod projektowania, opartych o metody
sztucznej inteligenciji i narzedzi wykorzystujgcych je.

Co uzyskujemy:
1. Znaczna redukcja czasu przygotowania projektu
2. Rozwigzania optymalne

3. Wielowariantowos$¢é

Podsumowanie

Wychodzgc naprzeciw potrzebom rynku skupiamy sie na obszarze
prezentowania efektywnych metod projektowania oswietlenia. Opracowanie
odpowiednich narzedzi zarowno pozwoli na usprawnienie procesu
projektowania, jak i przyczyni sie¢ do petniejszego wykorzystania potencjatu
nowych technologii zwigzanych z oswietleniem.
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Czesé Il. Podziat zadan w projekcie

1. Adam Sedziwy -Wykonanie formalnego modelu danych dla obliczen
fotometrycznych i jego analiza. Zadanie to miato na celu weryfikacje
dostepnych modeli formalnych pod katem ich zastosowania do
wielkoskalowych obliczen fotometrycznych. W jego efekcie zbadano za
pomocg autorskiego oprogramowania, efektywnos¢ réznych struktur
danych. Zadanie to zaowocowato kilkoma publikacjami w
przedmiotowej tematyce. Wykorzystane oprogramowanie jest do
wgladu zainteresowanych stron.

2. Marcin Mycek - Wykonanie analizy wymagan i przygotowanie wstepnej
koncepcji w zakresie projektowania systeméw osSwietlenia
wewnetrznego. Celem tego zadnia byta identyfikacja gtéwnych
odbiorcéw systeméw oswietleniowych dla oswietlenia wewnetrznego.
Wypracowany podziat oparty byt o analize wymagan. Integralng czescia
tego etapu byta takze wstepna analiza struktur danych, przydatnych dla
budowy oprogramowania wspierajgcego projektowanie os$wietlenia
wewnetrznego. Zadanie to zaowocowato publikacja w przedmiotowe]
tematyce i prototypowym oprogramowaniem (do wgladu
zainteresowanych stron).

3. Dominik Wojciechowski - Wykonanie opracowania koncepcji
prezentacji danych i okreslenie wymagan uzytkownikéw. Celem zadania
byta analiza w kierunku opracowania optymalnego modelu prezentaciji
danych w aplikacjach projektowania systemdéw oswietleniowych, ze
szczegblnym uwzglednieniem roli interfejsu uzytkownika (GUI) i jego
usability. Zadanie to zaowocowato publikacja w przedmiotowej
tematyce i prototypowym oprogramowaniem (do wgladu
zainteresowanych stron).

4. Michat Sordyl - Wykonanie wstepnej analizy wymagan w zakresie
projektowania energooszczednych systeméw oswietlenia
zewnetrznego. Celem zadania byto wykonanie wstepnego studium
wymagan uzytkownikéw, dla energooszczednych systemoéw
oswietleniowych. Wyniki tego zadania sg kluczowe z uwagi na
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réoznorodnosc¢ typéw odbiorcow takich systemow i dla zrozumienia ich
szczegoblnych uwarunkowan. Zadanie to zaowocowato publikacjga w
przedmiotowej tematyce i prototypowym oprogramowaniem (do wgladu
zainteresowanych stron).

5. Barttomiej Gnojek — Wykonanie modelu analizy rozwigzan w zakresie
estymacji kosztow instalacji oswietlenia zewnetrznego. Celem zadania
byto przygotowanie studium analizy kosztéw dla modernizacji i
tworzenia systemoéw oswietleniowych. Etap ten jest istotny z uwagi na
jego decydujaca role w szacowaniu optacalnosci inwestycji
oswietleniowych. Zadanie to zaowocowato publikacjg w przedmiotowe]
tematyce i prototypowym oprogramowaniem (do wgladu
zainteresowanych stron).

6. Rafat Salawa - Przygotowanie modelu obliczeniowego dla
optymalizacji kosztéw. Celem zadania byta analiza dostepnych modeli
obliczeniowych i wybdér optymalnego sposrdéd nich, dla potrzeb
optymalizacji finansowej inwestycji oswietleniowej. Zadanie to
zaowocowato publikacja w przedmiotowej tematyce i prototypowym
oprogramowaniem (do wgladu zainteresowanych stron).

7. Jakub Czajkowski - Wykonanie analizy i opracowanie kryteridw
optymalizacji inwestycji oswietleniowych. Celem zadania byto
dokonanie przegladu istniejgcych kryteriow uwzglednianych podczas
wyboru strategii modernizacji oswietlenia, tak zewnetrznego , jak i
wewnetrznego. Zadanie to zaowocowato publikacja w przedmiotowej
tematyce i prototypowym oprogramowaniem (do wgladu
zainteresowanych stron).

8. lzabela Gieron - Konsultacja merytoryczna ze specjalistkg, dotyczaca
wykorzystania zaprojektowanego osSwietlenia w architekturze
uzytkowe.

9. prof. Politechniki Krakowskiej Piotr Burak-Gajewski - Konsultacja
merytoryczna z kierownikiem Zaktadu Architektury Uzytecznosci
Publicznej Politechniki Krakowskiej, dotyczgaca wtaczenia
zaprojektowanego oswietlenia do przestrzeni uzytecznosci publicznej.
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