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® Kilka stow o autorach

® Cel naukowy

® |stniejacy stan wiedzy

® Metodyka badan

® Spodziewane efekty podjecia prac

® Silne/stabe strony projektu
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dr inz. Jarostaw Was - adiunkt w AGH, WEAIilB, KIS

mgr inz. Robert Lubas - asystent w AGH, WEAIilB, KIS

[ |

! mgr inz. Jakub Porzycki - asystent w AGH, WEAIilB, KIS

mgr Marcin Mycek - asystent w AGH, WEAIilB, KIS
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® Komputerowe modelowanie dynamiki ttumu oraz komputerowe
wspomaganie projektowania budynkow

® W jaki sposob konkretne rozwiqgzania architektoniczne w obiektach
uzytecznosci publicznej wptywajq na bezpieczenstwo i komfort
przebywajqcych tam ludzi?

® Zaproponowanie metodologii, ktora w mozliwie szybki sposob pozwoli
na testowanie rozwiqzan architektonicznych pod kqtem optymalizacji
przeptywu strumieni ludzkich juz na etapie projektowania obiektu
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® “Przepisy i wytyczne z zakresu ochrony przeciwpozarowej.”

® ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie.

® Brytyjski dokument ,,Evacuation modelling and human behavior in fire”
®|SO/TR 13387-8:1999 czy ISO/TR 16738:2009

® |50 19706:2011, 1SO 13571:2007, 150 23932:2009 oraz specyfikacji
technicznej ISO/TS 24679:2011

®PD 7974-6:2004 oraz BS 9999:2008
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Metody obliczen analitycznych - handcalculation: N
v’ metoda przeptywu ustalonego tzw. fixed flow <Y
v’ metoda przeptywu dynamicznego tzw. dynamic flow U=

Metody komputerowej ewakuacji:
4 makroskopowe i mikroskopowe

4 dyskretne i ciggte

4 bazujace na regutach czy sitach

4 duzej i matej doktadnosci odwzorowania
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Kluczowym elementem w symulacji poruszajacych sie osob jest
stworzenie wiarygodnego modelu dynamiki i zachowan pieszych

Analiza jakosciowa bierze pod uwage wystepowania w ttumie szeregu
zjawisk kolektywnych, takich jak:

1.Zakleszczenia
2 .Formowanie sie sciezek ruchu

3.Fale gestosci
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Wizualizacja symulacji ewakuacji ze stadionu Allianz Arena w Monachium

(Uzyty model: Social Distances)
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® | ewy: macierz czestosci odwiedzin

® Prawy wirtualny slad pieszych
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® Celem jest opracowanie obiektow spetniajacych pewne zatozenia
i wymagania projektowe

® Wymagany jest odpowiedni model reprezentacji wiedzy
o projektowanych budynkach

® Projektowanie tradycyjne czy wspomagane komputerowo to proces
iteracyjny

Image courtesy of Autorska Pracownia Konstrukeyjna * WOJDARK™
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centrum

® Ocena przydatnosci/jakosci projektu sktada sie z kilku elementow
® Wysoka jakosc to nie tylko formalna poprawnosc projektu

® |stniejg metodologie i narzedzia symulacyjne pozwalajgce na
oszacowanie wptywu wybranych aspektow bezpieczenstwa (CFD, Social
Force, Social Distances)

® Architekci majg mozliwosc korzystania z narzedzi wspomagajacych
proces projektowania budynkow np. efektywnych energetycznie czy tez
narzedzi szacujacych rozprzestrzenianie sie dymu

L
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Kluczowe elementy metodyki:

1 . Tworzenie, kalibracja i walidacja algorytmow dynamiki pieszych
2 .Badanie sieci przeptywu (korytarze, drogi, dojscia ewakuacyjne)

3. Tworzenie i ulepszanie narzedzi symulacyjnych
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1. Zasadniczym celem podjetych prac jest stworzenie metodologii oceny
zagrozen zwigzanych z przeptywem osob

2. Stworzenie narzedzi symulacyjnych umozliwiajacych efektywna
symulacje dynamiki pieszych dla duzych obiektow uzytecznosci
publicznej

3. Istotnym elementem bedzie mozliwosc przetestowania obiektu
Z punktu widzenia mozliwych niebezpiecznych sytuacji (przepetnienie
obiektu, wybuch paniki, masowa ewakuacja, pozar obiektu, zamach
terrorystyczny).

4, Dzieki zastosowaniu dyskretnych metod modelowania dynamiki ttumu
w potaczeniu z analizg charakterystyki sieci drog i obszarow
dostepnych dla ludzi mozliwe bedzie wspomaganie architektow juz na
etapie projektowania.
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® Wnioskodawcy posiadajg spore doswiadczenia w dziedzinie
modelowania i symulacji dynamiki ttumu

® Koncepcja projektu byta juz omawiana wsrod polskich i
zagranicznicznych ekspertow i spotkata sie z duzym zainteresowaniem

® Wnioskodawcy sa przygotowani do realizacji projektu
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® Docelowa grupa odbiorcow w dotychczasowej pracy nie korzystata z
narzedzi umozliwiajacych testowanie obiektu pod katem
bezpieczenstwa ewakuacji

® W Polsce brak jest jakichkolwiek uregulowan prawnych dotyczacych
narzedzi do symulacji ewakuacji
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