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CENtrum

Intefigentrych
Systemdw Informatycznych

SYSTEMY PROJEKCJI STEREOSKOPOWEJ
W ANIMACJACH KOMPUTEROWYCH

Techniki projekc;i
Generowanie wizyjnego sygnatu stereoskopowego
Instalacje mobilne
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® Zasada dziatania systemu projekcji stereoskopowej:

® Generowane s dwie klatki animacji przeznaczone do ekspozycji dla
prawego i lewego oka odbiorcy

® Sygnat pochodzi z kamer (jest odtwarzany) lub jest generowany
programowo (animacja stereoskopowa)

® Konieczne jest uzycie techniki fizycznego rozdzielania sygnatu
przeznaczonego dla prawego i lewego oka

® W przypadku animacji stereoskopowej - klatki animacji sa zroznicowane
w taki sposob, aby symulowac prawidtowe rozlokowanie geometryczne
oczu obserwatora w przestrzeni trojwymiarowej

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
budynek C-2 pokoj 426 tel.: 12 617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi@agh.edu.pl

aPTALOZ QSpIn. il & Matopolska -

AGH
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



iki rozdziel N1 150
sskopowego  “

® Stereoskopowa polaryzowana projekcja kinowa - tzw. ,,petna” projekcja
stereoskopowa

® Dedykowane wyswietlacze stereoskopowe - oparte na soczewkach
Fresnela lub przezroczach hologramowych

® Techniki ,,poklatkowe” i ,,shutter glasses” - sygnat eksponowany
naprzemiennie w czasie i oddzielany poprzez chwilowe przestanianie
wybranego oka uzytkownika

® Techniki projekcji stereoskopowej z wykorzystaniem gogli 3D - gogle
integrujg w sobie dwa zminiaturyzowane monitory

® Techniki anaglifowe - stosowanie okularow eliminujacych sktadowe
barwne sygnatu przeznaczonego dla odpowiedniego oka

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
budynek C-2 pokoj 426 tel.: 12 617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi@agh.edu.pl

APITAL WOZHI_ QSpIn. i & Matopolska o~

AGH
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



W'
st Sam W+
=858 0z’ Fobeh
g Iv‘ 4‘
2 .t
S ele @ seH

---- B MR, s by
e 59 :

st L

Centrum Inteligentnych Systeméw Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
budynek C-2 pokoj 426 tel.: 12 617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi®@agh.edu.pl

KAPIALLUDZKI RSPIN. il & Matopolska

AGH
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




151

centrum

Vo geriey

Centrum Inteligentnych Systeméw Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
budynek C-2 pokoj 426 tel.: 12 617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi®@agh.edu.pl

RVSpIn. iy & Matopolska

AGH
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Centrum Inteligentnych Systeméw Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
budynek C-2 pokoj 426 tel.: 12 617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi®@agh.edu.pl

KAPITAL LUDZKI NSPIN. il & Matopolska
AGH
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




sresenchesd
1ietls

-~

\Pgrojelgg;n_.(ja Z uzyciem

L polaryzacji swiatta
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® Projekcja petnoekranowa z uzyciem systemu
polaryzacji swiatta wykorzystuje nastepujace
komponenty:

® Dwa projektory DLP

® Przeciwlegle ustawione polaryzatory spiralne
lub liniowe, ktore filtruja sygnat
z projektorow

® Ekran anty-depolaryzacyjny, ktory nie burzy
polaryzacji swiatta odbitego

® Okulary z analogicznymi jak wczesniejsze
polaryzatorami - przeznaczone
dla obserwatora
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® /asada dziatania instalacji

PROJEKTOR SYGNAtU
DLA LEWEGO OKA g
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®* W renderowaniu stereoskopowym wykorzystano trojwymiarowe
biblioteki graficzne : OpenGL i Direct 3D (powstaty dwa niezalezne
warianty modutu renderujacego)

® Przy roznicowaniu tresci ramek dla prawego i lewego oka wykorzystano
rachunek tzw. macierzy projekcji (umozliwia on sprawne korygowanie
przestrzeni projekcji)

® Stworzono rozwigzanie wykorzystujace (opcjonalnie) zarowno projekcje
perspektywiczng (symulujaca wtasciwosci optyczne obiektywu kamery)
jak i projekcje z geometrig matematycznie idealng (stosujaca
rzutowanie ortogonalne ze skalowaniem odlegtosci- frustum projection)

® Stworzono kilka testowych scenerii trojwymiarowych umozliwiajacych
prezentacje roznorodnych trojwymiarowych ksztattow graficznych
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® Przy budowie macierzy projekcji konieczne jest dodatkowe korygowanie
symetrii obrazu prawego i lewego - uzytkownik powinien spogladac na
dwa rownolegte obrazy, a nie obrazy przesuniete katowo -> ,,parallel
axis asymmetric projection”

Symetria znieksztatcona: Postac prawidtowa:
LEWE OKO ] LEWE OKO
PRAWE OKO .| PRAWE OKO
PLASZCZYZNY PLASZCZYZNY
PROJEKCJI PROJEKCJI
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® Nie jest znany dystans do punktu, na ktory aktualnie patrzy obserwator
- w konsekwencji mozliwe sa sytuacje powstania tzw. ujemnej,
dodatniej lub zerowej (wtasciwej) paralaksy projekcji (i jej
postrzegania przez obserwatora):

Ujemna paralaksa: Dodatnia paralaksa:

LEWE OKO LEWE OKO OBIEKT

OBSERWOWANY

OBIEKT /
\OB%RWOWANY prd
@—

PRAWE OKO PRAWE OKO

PLASZCZYZNA PLASZCZYZNA
PROJEKCJI PROJEKCJI
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® Dynamiczne korygowanie paralaksy polega na
stosowaniu roznych technik projekcji (macierzy
projekcji) dla poszczegolnych obiektow graficznych
w tej samej klatce animacji - szczegolnie w
przypadku przemieszczania sie obiektu
majacego przyciggac uwage

LEWE OKO

® System uwzglednia mozliwosci postrzegania,
jakimi dysponuje cztowiek - w tym czasowe -

e )
4 POyt ee |
R B PR
i o Teten
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rojekcji 3D

centrum

AUTOMATYCZNA PLYNNA
KOREKTA PARALAKSY DLA
PRZEMIESZCZANEGO OBIEKTU

D

- ZWigzane z tempem przemieszczania @—

uwagi pomiedzy pierwszym planem  prawWE OKO  osserwowany |
a ttem znajdujacym sie daleko PRZEMIESZCZA SIE

-«
OBIEKT

INNE OBIEKTY
(TLO)

® Oko obserwatora nie musi tu korygowac ostrosci, jedynie utozenie katowe
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® Stworzono rozwigzania utatwiajace importowanie modeli
trojwymiarowych w systemie projekcji stereoskopowej

® Mozliwa jest integracja w systemie siatek wielokatow modeli
pochodzacych z procesu laserowego skanowania rotacyjnego (bez
koniecznosci prowadzenia recznej obrobki)

® Siatki wielokatow kodowane sg w postaci binarnej co znacznie
usprawnia ich przygotowanie

® Stworzono specjalny sterownik umozliwiajacy akcelerowane sprzetowo
renderowanie tekstur w trybie stereoskopowym. Wszystkie zasoby
graficzne (siatki wielokatow, tekstury) przechowywane sg bezposrednio
w pamieci karty graficznej i renderowane sprzetowo (przez akcelerator

graficzny)
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® W systemie prowadzona jest automatycznie
adaptacja cech powierzchni renderowanego
obiektu 3D (dostosowanie cech ,,materiatow”)

® Mozliwe jest prowadzenie obliczen dotyczacych
koordynat tekstur i kolorystyki tekstur

® Do optymalizacji postrzegania stereoskopowego
wykorzystano efekty ,,blendingu” (rozmywania)

® Obliczenia prowadzone sg na dwoch
niezaleznych buforach tekstur i potokach
wielokatow (dla ramki prawego i lewego oka)

® Mozliwe jest wsparcie przetwarzania kompo-
nentow modelu 3D technologig Vertex Shaders
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® W ramach projektu prowadzone s prace nad zbudowaniem wersji
kompaktowej petnoekranowego systemu projekcji stereoskopowej:

® Postep technologii DLP umozliwia juz konstruowanie zminiaturyzowanych
projektorow DLP wykorzystujacych LED jako zrodto swiatta (wczesniejsze
projektory LED jedynie technologie LCD).

® |stniejg juz komercyjne wersje miniaturowe projektorow LED DLP,
pozwalajace na zbudowanie jednostki emitujgcej sygnat stereoskopowy o
wymiarach zblizonych do netbooka.

® |ntegracja z komputerami przenosnymi (netbook, laptop) posiadajacymi
tylko jedno wyjscie HDMI lub D-SUB wymaga rozdzielania tego sygnatu dla
dwoch miniaturowych projektorow DLP LED (co jest mozliwe).

® Stworzenie kompaktowej wersji ekranu anty-depolaryzacyjnego nie
stanowi problemu
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® System mozna wykorzystywac do prezentacji wszelkich prezentacji
trojwymiarowych w najrozniejszych dziedzinach:

® Stacjonarne instalacje w siedzibach firm prezentujace kluczowe
produkty, inwestycje itp.

® Instalacje multimedialne w muzeach, galeriach, urzedach
® Terminale prezentujace interaktywne plany wszelkich obiektow

® Aplikacje graficzne do interaktywnej i stereoskopowej prezentacji
obiektow precyzyjnie modelowanych w technologiach CAD/CAM

® Multimedialne urozmaicenia we wszelkich centrach rozrywki, edukacji
oraz podobnych obiektach
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