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•WSPÓŁCZESNE SYSTEMY AUTOMATYKI, STEROWANIA, 

BEZPIECZEŃSTWA I ZARZĄDZANIA BUDYNKÓW 

•JAK OCENIĆ JAKOŚĆ SYSTEMÓW 

•NORMA PN-EN 15232:12 

•WPROWADZENIE 

•ZWIĄZEK Z INSTALACJAMI TECHNOLOGICZNYMI BUDYNKU 

•METODYKA STOSOWANIA 

•WNIOSKI 



WSPÓŁCZESNE SYSTEMY 

ELEKTRONICZNE W BUDYNKACH  

SYSTEMY AUTOMATYKI I STEROWANIA 

• Wytwarzanie, rozdział i dystrybucja    

  nośników energii 

• Sterowania komfortem: 

  wentylacja, klimatyzacja, ogrzewanie, 

  oświetlenie 

• Monitoring instalacji 

technologicznych 

SYSTEMY BEZPIECZEŃSTWA  
• Sygnalizacja alarmu pożarowego 

•  Nagłośnienie alarmowe 

•  Oddymianie 

•  Gaszenie 

•  Oświetlenie ewakuacyjne 

• Sygnalizacja włamania i napadu  

• Kontrola dostępu 

• Monitoring wizyjny CCTV 

• Systemy audiowioz. 

SYSTEMY ZARZĄDZANIA ENERGIĄ 
• Zdalny odczyt liczników mediów 

• Zarządzanie zużyciem energii 

??? 



PROBLEM 

JAK OCENIĆ JAKOŚĆ SYSTEMÓW 

i ICH WPŁYW NA EFEKTYWNOŚĆ 

ENERGETYCZNĄ BUDYNKU  

? 



NORMA EN 15232 

 



 

Efektywność energetyczna budynków –  

wpływ automatyzacji budynku,  

sterowania i zarządzania 

NORMA EN 15232 



Charakterystyka normy EN 15232 

   EN 15232:2012   

norma wykonawcza do EPBD 2010 

opracowana w celu  

ustanowienia zasad i metod  

do oceny  

wpływu systemów sterowania i automatyki 

budynków (BACS) i technicznego zarządzania 

budynkami (TBM) na wydajność energetyczną  

i zużycie energii w budynkach. 
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Charakterystyka normy EN 15232 

•Identyfikacja instalacji technologicznych oraz ich funkcjonalności,  

które mają wpływ na zużycie energii 

•Klasyfikacja metod sterowania instalacjami technologicznymi 

•Definicja klas wpływu BACS i TMB w zależności od funkcjonalności  

instalacji oraz metody sterowania 

•Definicja klasy referencyjnej 

•Metoda uproszczona oceny wpływu BACS i TBM  

tzw. Metoda współczynników skuteczności BACS  

i tablice skuteczności w odniesieniu do klasy referencyjnej 

•Metoda obliczeniowa szczegółowa wpływu BACS i TBM  

na efektywność energetyczną 
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Podstawowe instalacje technologiczne 

  

•instalacja grzewcze (źródła ciepła, dystrybucja, odbiorniki), 

•instalacja ciepłej wody użytkowej (źródła, dystrybucja, 

sposób wykorzystania, odbiorniki), 

•instalacja chłodnicza (źródła chłodu, dystrybucja, 

odbiorniki), 

•instalacja wentylacji i klimatyzacji, 

•oświetlenie i inne odbiorniki energii elektrycznej, 

•osłony przeciwsłoneczne. 
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Cztery sposoby realizacji instalacji 

technologicznych 

•bez sterowania automatycznego, 

•z automatycznym sterowaniem centralnym, 

•z indywidualnym, autonomicznym sterowaniem 

pomieszczeniowym (np. termostaty na grzejnikach), 

•z indywidualnym sterowaniem pomieszczeniowym   

z komunikacją z systemem nadrzędnym oraz z funkcją 

sterowania zależną od zapotrzebowania (np. od obecności 

użytkownika, aktualnej temperatury wewnętrznej  

i zewnętrznej, trendu temperatury zewnętrznej, itp.). 

 

 
 



Klasy wpływu automatyki (i technologii)  

na efektywność energetyczną 

    Zdefiniowano cztery klasy wpływu funkcji systemów 

sterowania i automatyki oraz technicznego zarządzania 

budynków na efektywność energetyczną budynków, zarówno 

dla budynków komercyjnych jak i budynków mieszkalnych 
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•Klasa D (najgorsza)  odpowiada systemom BACS, które nie mają wpływu na 

efektywność energetyczną budynków. Budynki z takimi systemami powinny 

zostać poddane renowacji. Nie powinno się budować nowych budynków  

z takimi systemami.  

•Klasa C odpowiada standardowym systemom BACS. 

•Klasa B odpowiada zaawansowanym systemom BACS  

z niektórymi funkcjami technicznego zarządzania budynkiem (TBM). 

•Klasa A (najlepsza)  odpowiada systemom BACS o dużej efektywności 

energetycznej z pełną funkcjonalnością technicznego zarządzania 

budynkiem, w których dostawa różnych form energii do każdego 

pomieszczenia budynku podlega precyzyjnemu sterowaniu zależnemu od 

rzeczywistego zapotrzebowania na daną formę energii w tym pomieszczeniu. 
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Klasy wpływu automatyki (i technologii)  

na efektywność energetyczną 



    

 

Ważne spostrzeżenia: 

 

1.Klasy wpływu automatyki na efektywność  

energetyczną zależą od funkcjonalności instalacji 

technologicznych !!!!! 

2.Zaawansowana automatyka nie da oczekiwanego 

rezultatu, jeżeli instalacja technologiczna na to  

nie pozwala !!!!!  
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Klasy wpływu automatyki (i technologii)  

na efektywność energetyczną 



Definicja klas skuteczności BACS i TMB 
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Definicja klas skuteczności BACS i TMB 

15 



Definicja klas skuteczności BACS i TMB 
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Definicja klas skuteczności BACS i TMB 
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Ocena skuteczności BACS i TMB 
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Metoda check-list 

√ 

√ 



Ocena skuteczności BACS i TMB 
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Metoda check-list 

 √ 

 √ 



Ocena skuteczności BACS i TMB 
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Metoda check-list 

 √ 

 √ 



Ocena skuteczności BACS i TMB 
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Metoda check-list 

 √ 

 √ 



Ocena skuteczności BACS metodą współczynników 

22 
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Ocena skuteczności BACS metodą współczynników 



24 

Ocena skuteczności BACS metodą współczynników 
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Ocena skuteczności BACS metodą współczynników 



Ocena skuteczności BACS metodą  

szczegółowych obliczeń 
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Ocena skuteczności BACS metodą  

szczegółowych obliczeń 



Wnioski 
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Wnioski 
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1. Dla uzyskania dużego wpływu systemów BACS i TBM  
na efektywność energetyczną budynków instalacje technologiczne 
muszą umożliwiać indywidualne sterowanie dostawą każdej formy  
energii do każdego pomieszczenia 



Wnioski 
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1. Dla uzyskania dużego wpływu systemów BACS i TBM  
na efektywność energetyczną budynków instalacje technologiczne 
muszą umożliwiać indywidualne sterowanie dostawą każdej formy  
energii do każdego pomieszczenia 

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszą sterować indywidualnie 
dostawą każdej formy energii do każdego pomieszczenia  
wg zapotrzebowania  



Wnioski 
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1. Dla uzyskania dużego wpływu systemów BACS i TBM  
na efektywność energetyczną budynków instalacje technologiczne 
muszą umożliwiać indywidualne sterowanie dostawą każdej formy  
energii do każdego pomieszczenia 

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszą sterować indywidualnie 
dostawą każdej formy energii do każdego pomieszczenia  
wg zapotrzebowania  

3. Systemy BACS i TBM muszą zapewniać współdziałanie 
poszczególnych instalacji technologicznych 



Wnioski 
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1. Dla uzyskania dużego wpływu systemów BACS i TBM  
na efektywność energetyczną budynków instalacje technologiczne 
muszą umożliwiać indywidualne sterowanie dostawą każdej formy  
energii do każdego pomieszczenia 

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszą sterować indywidualnie 
dostawą każdej formy energii do każdego pomieszczenia  
wg zapotrzebowania  

3. Systemy BACS i TBM muszą zapewniać współdziałanie 
poszczególnych instalacji technologicznych 

4. Systemy BACS i TBM muszą identyfikować  zapotrzebowanie  
na energię w pomieszczeniach 



Wnioski 
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1. Dla uzyskania dużego wpływu systemów BACS i TBM  
na efektywność energetyczną budynków instalacje technologiczne 
muszą umożliwiać indywidualne sterowanie dostawą każdej formy  
energii do każdego pomieszczenia 

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszą sterować indywidualnie 
dostawą każdej formy energii do każdego pomieszczenia  
wg zapotrzebowania  

3. Systemy BACS i TBM muszą zapewniać współdziałanie 
poszczególnych instalacji technologicznych 

4. Systemy BACS i TBM muszą identyfikować  zapotrzebowanie  
na energię w pomieszczeniach 

5. Można w tym celu wykorzystać funkcjonalności systemów 
bezpieczeństwa zintegrowanych z BACS i TBM na poziomie 
obiektowym 



Przesłanie dla: 

        1. Inwestorów  

        2. Architektów 

        3. Projektantów instalacji technologicznych 

        4. Wykonawców 

        5. Użytkowników 
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KONKLUZJA KOŃCOWA 
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Norma EN 15232:2012 jest narzędziem   
pozwalającym jednoznacznie ocenić  

wpływ systemu automatyki i zarządzania  
budynku na jego efektywność energetyczną  

i przyszłe koszty eksploatacji  
a także wzrost (?) kosztu inwestycji 

PRZESŁANIE  
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Norma EN 15232:2012 jest narzędziem   
pozwalającym jednoznacznie ocenić  

wpływ systemu automatyki i zarządzania  
budynku na jego efektywność energetyczną  

i przyszłe koszty eksploatacji  
a także wzrost (?) kosztu inwestycji 

PRZESŁANIE  

Pozwala to podjąć racjonalną decyzję o wyborze rozwiązań technologicznych 

na podstawie relacji pomiędzy kosztem inwestycji i czasem zwrotu (ROI) 


